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UNER Ingenieria Especializacion en Ingenieria Clinica

Carrera: Especializacion en Ingenieria Clinica
Curso de Posgrado: INFORMATICA MEDICA

Carga Horaria ': 45 horas. Duracidn de 8 semanas.
Docente/s a cargo: Dr. Bioing. Fernando Sassetti

Docentes invitados:
e Bioing. Pedro Pablo Escobar
e Bioing. Carlos Scotta
e Bioing. Ingrid Spessotti
e Bioing. Francisco Moyano Casco
e Esp. Bioing. German Hirigoyen

Semestre: 22 Ano: 2021

Contenidos minimos

Informdtica Médica: Hardware y Software en atencidn sanitaria. Redes. Sistemas de Informaciéon en Salud.
Historia Clinica Electrénica.

Gestion de Imdgenes en Salud: Estandares Informdticos de Imagenes en salud: digitalizacién,
almacenamiento, busqueda y transmision. Sistemas de informacién radioldgica. Sistemas de asistencia al
diagndstico. Introduccion al procesamiento de imagenes médicas.

Telemedicina: Fundamentos y estado actual. Codificacion de informacién. Aplicaciones Telemédicas.
Tecnologias Méviles Aplicadas a la salud.

Estdndares y Seguridad: Estandares de informacién en salud. Documentos clinicos. Interconexién de
sistemas. Seguridad y privacidad de la informacién. Aspectos Legales.

Modalidad % Curso tedrico-practico, Virtual
Carécter > Posgrado.

1: Carga horaria: la cantidad de horas reloj presenciales y horas estimadas de actividades semipresenciales.2: Curso

tedrico: curso donde se desarrolla en forma expositiva una tematica propia de la disciplina

Curso tedrico-practico: curso que articula la modalidad del curso tedrico con una actividad de la practica con relacion a la tematicade estudio.
Lo tedrico y lo practico se dan simultaneamente en forma interrelacionada.

3: Caracter: posgrado, capacitacion, profundizacion o actualizacion.

Programa Analitico: foja 2.

Bibliografia: foja 2
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Programa Analitico y Bibliografia

Unidad de presentacion (sélo para los alumnos que realizan su primer curso):
Presentacion de la carrera y responsables. Ingenieria Clinica: campo de accion, relevancia y contenidos de la
especializacién. Matriculacién y ambientacién al campus virtual.

Unidad 1:

Informatica médica. Introduccion. Hardware y software en atencidn sanitaria. Redes e informatica médica. Sistemas de
informacién en salud: de Laboratorio, Radiologia, Hospitalarios, Clinicos (nomencladores de enfermedades y
diagnosticos).

Estandares informaticos de imagenes en salud. DICOM: digitalizacion de imagenes, formatos de almacenamiento,
busqueda de informacién, PACS, protocolos de transmisidn. HIS. Estandar HL7. Estandar de arquitectura de documentos
clinicos electronicos (CDA) y su integracion con el estandar HL7.

Unidad 2:

Sistemas de informacién radiolégica. Workflow, sistemas de listas de trabajo. Disefio de arquitecturas deRIS. Sistemas de
asistencia a la confeccién de informes de diagndstico. Sistemas de asistencia y de soporte al diagndstico (CADS). Aplicaciones
de asistencia al diagndstico por imagenes. Modalidades de imagenes médicas. Introducciéon al procesamiento de imagenes
médicas. Integracion con RIS y PACS. Historia clinica electrdnica. Central, distribuida y colaborativa.

Unidad 3:

Seguridad y privacidad de la informacion. Cifrado y codificacién de la informacion, intercambio y uso dedatos privados.
Firma digital. Infraestructuras de llave publica y de manejo de privilegios (PKI y PMI). Sistemas biométricos. Aspectos
legales.

Unidad 4:

Telemedicina. Fundamentos y estado actual. Codificacién de audio, video, etc. Teleradiologia. Aplicaciones telemédicas y
requisitos particulares para cada aplicacién. Tecnologias méviles aplicadas ala salud. Tecnologias de la comunicacion de
uso habitual aplicadas a la medicina. Transmisidn y almacenamiento de datos médicos sobre redes publicas. Estado actual de
aplicaciones telemédicas sobre dispositivos moviles.

Unidad complementaria:
Experiencias institucionales con GNU Health. Introduccion a GNU Health. Procesos de Gestién y Atencion Sanitaria.
Procesos de Gestidn y Atencidn Sanitaria en efectores del segundo y tercer nivel de atencién de la salud.

Bibliografia

e Computer-Aided Diagnosis: From Image Understanding to Integrated Assistance, InformationTech. in
Biomedicine. Przelaskowski, A. Springer. 2008.

e Digital Image and Communications in Medicine (DICOM). Pianykh, O. Springer. 2008.

e Digital Image Processing for Medical Applications. Dougherty, G. Cambridge University Press.2009.

e Insightinto Images. Principles and Practice for Segmentation, Registration and Image Analysis.
Yoo, T. AK Peters, Ltd. 2004.

e Introduction to Picture Archive and Communication Systems. Hood, M. Scott, H. Journal ofRadiology
Nursing. 2006.

e Short Messaging System. Featherly, K. SAGE Publications. 2002.

e Biomedical Informatics. Computer Applications in Health Care and Biomedicine. Hannah K. Ball
M. Springer. 2006.

e The CDATM book. Boone K. Springer. 2011.

e Biomedical Informatics. Shortliffe E.; Cimino J., (Eds.) 3rd, ed. Springer. 2006.

e  Principles of Health Interoperability HL7 and SNOMED (Health Information TechnologyStandards). Benson T.
Springer. 2012.
Medical Records And the Law. Roach W. Jones & Bartlett. 2006.
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Objetivos Generales:

Este curso apunta a actualizar a los profesionales en el campo de la informatica médica que es un area en constante
evolucidén y crecimiento. Se brindaran los fundamentos y aplicaciones de los sistemas informaticos en el area clinica,
tales como: historia clinica electrdnica, sistemas de asistencia al diagndstico, introduccidon al procesamiento de
imagenes médicas, telemedicina, etc. También se abordaran los aspectos relacionados a la seguridad y privacidad de la
informacién médica, estandares yaspectos regulatorios.

Objetivos Particulares:

Al finalizar del cursado el alumno debera estar capacitado para:

e Conocer los sistemas de informacién hospitalaria y todo aquello vinculado a su utilizacion.

e Utilizar la informatica en el procesamiento de imagenes médicas y vinculacién intermodalidades.

e Abordar las herramientas y métodos para las diferentes fases de un proyecto de informatica médicaen instituciones

e Desarrollar habitos y estrategias para la actualizacion en los diversos campos del conocimiento enTelemedicina

e Comprender los nuevos conceptos, ventajas e inconvenientes de implementacidn de Historia clinicaselectroénicas, asi

como también redes especificas como PACS, LIS, etc.

¢ Interactuar con sistemas PACS basados en fuentes abiertas.

e Presentar experiencias vinculadas con el despliegue de un sistema de informacién en salud enorganizaciones de
salud.

e Poner en practica los conocimientos desarrollados en el curso empleando el sistema de informaciénGNU Health.

Duracidn y carga horaria

El curso esta planificado para completarse en 45 horas. Tendra actividades tedricas y practicas (disponibles en la
plataforma Moodle de la Fac. de Ing. de la UNER -FIUNER-) y se llevaran adelante video conferencias semanales (de
aproximadamente 1,5 horas de duracién), con los docentes responsables del

curso y los docentes invitados.

Metodologia de Trabajo

El curso se dictard completo en modalidad virtual, haciendo uso de la plataforma Moodle. En la misma, se dejaran
disponibles (en forma semanal), el material de teoria y las actividades practicas a realizar, que permaneceran
disponibles hasta el cierre del curso. Ademas, los dias viernes a las 19hs., habra clases porvideoconferencia con los
docentes del curso.

Para aquellos alumnos que estén realizando su primer curso con esta modalidad, se planteardn algunasactividades
suplementarias (que se especifican en la unidad de presentacién), que les llevaran un par de horas adicionales de
dedicacidn.

Estrategias pedagdgicas y comunicacionales

El curso estard alojado en su totalidad en el campus de la FIUNER. Se dividird en mddulos coincidentes con las
unidades tematicas del programa, mds un espacio de presentacién inicial que tendra por objetivodar a conocer a los
docentes, contenidos, plan de trabajo, formas e instancias de evaluacién. Contendra,ademas, un foro de presentacién
de los alumnos cursantes y un foro de “novedades”.




Cada mdédulo tendra una estructura comun:

e  Material para los contenidos tedricos del tema. El mismo se presentara en un libro de Moodle, (hipertexto
que se puede navegar accediendo a enlaces a videos, paginas, web, ...).

e Actividades: se presentaran tareas a realizar para la fijacion/refuerzo y autoevaluacion de los contenidos
tedricos mediante la realizacion de cuestionarios en moodle. Ademas, se propondran otras actividades
(enunciadas en el listado de actividades a continuacidn), para que los estudiantes reflexionen criticamente y
hagan desarrollen su criterio profesional. Las instancias de “cierre” y discusién grupal de las mismas se
realizardan mediante los foros y en lasvideo conferencias sincrénicas semanales.

e  Foro: para consultas y/o debates sobre los contenidos del mddulo. Se propiciara el debate mediante la
presentacion de ideas/conceptos y/o cuestionamientos a los alumnos sobre la tematica abordada.

Material de lectura no obligatoria, pero de interés para la profundizacién del tema.

Los dias viernes a las 19hs., habra clases por videoconferencia con el docente responsable del curso y los docentes
invitados. Las mismas seran grabadas (para aquellos que por algin motivo no hayan podido asistir a la misma en
forma sincrénica) y quedaran a disposicion de los alumnos por un tiempo el canal de You Tube de la especializacién
(al que sdlo se podra acceder mediante un enlace compartido por la docente responsable).

Listado de Actividades Practicas

Actividad N2 1: Estandar DICOM, Validacién manualmente de Tags DICOM. Interpretacion de Tags DICOM. Utilizacién de
PACS de fuentes abiertas dcm4chee con el objetivo de: Mostrar el contenido de un archivoDICOM, Anonimizacion de
estudios observados. Visualizacidn de Imagenes de archivos DICOM.

Actividad N2 2: Dcm4chee_Conformance_Statement, Probar la conformance del servidor en cuanto al soporte de
brindar distintas modalidades de estudios. Verificacion de conexién al servidor. Consultas de estudios. Servicios
Storage SCP. Transferencia y envio de estudios. Instalacion de un PACS.

Actividad N2 3: Instalaciéon de servidor PACS, Instalacién de servidor PACS basado en dcm4chee, y HSQL como
servidor de base de datos. Verificacion web del servidor, nomenclar el servidor, verificacién de funcionamiento segin
la actividad N°2.

Actividad N2 4: Procesamiento digital de imagenes médicas. Aplicacion de técnicas de realce y restauracion.
Segmentacion de imagenes médicas. Introduccién al andlisis automatico.

Actividad N2 5: Coloquio/taller HL7: Andlisis de estandar, relacién con DICOM, comunicacidn con otros sistemas de
informacion.

Actividad N2 6: GNU Health. Instalacién de cliente y uso del servidor de pruebas de la FIUNER. Recorrido por los
maodulos. Interfaz de usuario y de administracion.

Actividad N2 7: GNU Health. Simular casos de uso del sistema en una organizaciéon de salud.

Trabajo Practico Integrador:

Los estudiantes deberan realizar un trabajo practico integrador, solos o en grupos de hasta 4 personas, haciendo uso
de herramientas colaborativas (Google Docs, etc.).

Utilizacién del Estandar DICOM vy digitalizacién de un servicio de radiologia: basado en datos de un servicio de
radiologia hospitalario, el estudiante deberda proponer la implementacién de un PACS completo basado en lo aplicado
en practicos anteriores.

Este trabajo debera concluir con un informe escrito.

Las actividades serdn supervisadas por el responsable del curso y el docente colaborador. El trabajo practico integrador
(como ya se menciond), se aprobard con la elaboracion de un informe escrito, que podra ser individual o grupal.




Modalidad de evaluacion (criterios para la acreditacion)

El curso serd evaluado en forma continua mediante cuestionarios y actividades. Estos consistiran en cuestionarios que
seran alojados en la plataforma Moodle y que indagardn sobre aspectos basicos del tema abordado. No tendra
limitaciones en tiempo de ejecucion y tendran 3 intentos para realizarlos, guardandose la mejor calificacion obtenida. El
mismo deberd ser finalizado previo a la ejecucion de la actividad presencial (si la hubiera). La realizacidon de los
cuestionarios con un promedio no inferior al 60% sera requisito para la obtencién del certificado final en calidad de
“asistente”.

Se evaluara ademas la realizacion de las actividades propuestas que seran de cardcter obligatorio y personal, algunas de
las cudles pueden resolverse via foro de discusién. El trabajo final integrador, de caracter grupal, debera ser subido a la
plataforma y sera evaluado por el docente del curso. La realizacion de la actividad y la obtencidn de una nota no inferior a
60%, junto con un promedio no inferior al 60% enlos cuestionarios, sera requisito para la obtencién del certificado final
en calidad de “aprobado”.

Recuperacion: Se coordinara con el docente a cargo una instancia de recuperacién del Trabajo Practico Integrador si
fuera necesario para reforzar los puntos criticos o la reformulacion del proyecto. Esta instancia debera ser dentro de los
20 dias posteriores a la presentacion original.

Cronograma del Curso:

Instancia Detalle de actividadesVC =
Fecha Hs Unidad Docentes
S=Semana videoconferencia
Bioing. E. Preisz Familiarizacién con el espacio virtual
2 Familiarizacién con . )
Del el esp. virtual Bioing. R. M. (sdlo para los que estan tomando suprimer curso en esta
09/08 al s1 Weisz modalidad)
15/08
4 Unidad 1 Bioing. Pedro |Guia de estudio N°1: Tema InformaticaMédica +
Introduccion a Ia Escobar Actividades via Moodle
roducci
informatica médica Bioi Ped
Jueves 13/08 1,5 lolng. Fedro VC: Pedro Escobar - 19hs.
Escobar
s2 4 Unidad 1 Bioing. Pedro Guia de estudio N°2: Tema Esténdares
Del Escobar + Actividades via Moodle
16/08 al Estandares
22/08 informaticos de Bioi Ped
Jueves 19/08 | 1,5 |iméagenesy datos | Bl0INg. redro VC: P. Escobar- 19hs.
en salud Escobar
Bioing. Pedro Guia de estudio N°3: Tema Sistemasde informacion +
S3 4 Unidad 2 Es?x.)bar Actividades via Moodle
Del
23/08 al Sistemas
29/08 de
informacion Bioing. G. .
Jueves 26/08 | 1,5 radiolégica Hirigoyen VC: P. Escobar - 19hs.
s4 4 Unidad 2 Bioing. Pedro Guia de estudio N° 4: Tema HCE +Actividades via
. i Escobar Moodle
Historia
Del Clinica
Electrénica
3(%03;' Bioing.
/ Viernes 03/09| 1,5 Unidad Fernando VC: Sassetti, Spessotti, Scotta, MoyanoCasco - 19hs.
ler ! complementari Sassetti
a yequipo
Introduccion a
GNU Health
S5 4 Unidad 3 Bioing. Pedro | Guia de estudio N° 5: Tema Seguridady Biometria +
. Escobar Actividades via Moodle
Seguridad y




Del privacidad de
06/09 al lainformacién
12/09 ioi
799 | Jueves 09700 | 1,5 Biometria y Bioing. Pedro VC: P. Escobar - 19hs.
! Escobar
proteccién
dedatos
Bioing.
6 4 Fernando Guia de estudio N° 6: Tema Biometria
Unidad Sassetti + Actividades via Moodle
Del complementari yequipo
13/09 al a
19/09 Procesos de Bioing.
] Gestién y Fernando VC: Sassetti, Spessotti, Scotta, MoyanoCasco - 19hs.
Viernes 17/09| 1,5 AtencionSanitaria Sassetti
yequipo
S7 4 Unidad Guia de estudio N° 7: Tema Telemedicina +
complementari Actividades via Moodle
a
Bioing.
20?06(; al Procesos de Fernando
26/09 Gestion y Sassetti
. AtencionSanitaria i VC: Sassetti, Spessotti, Scotta, MoyanoCasco - 19hs.
yequipo ’ ’ ’
Viernes 24/09| 1,5 en efectores del
segundo y tercer
nivel de atencion
de la salud
Bioing. Pedro Guia de estudio N°8: Tema Telemedicina y Tecnologias
S8 5 Unidad 4 Escgébar moviles +Actividades via Moodle
Del
27/09 al Telemedicina,
03/10 fundamentos VC: P. Escob 1h
ima i i : P. Escobar - s.
Jueves 30/09 | 1,5 yaplicaciones Bioing. Pedro
Escobar
Tecnologias Bioing. F.
moviles aplicadas Sassetti
a salud

Equipo docente y funciones:

Responsable académico: Dr. Bioing. Fernando Sassetti

o

o

Asegurar el cumplimiento del cronograma, la disponibilidad del material de estudio y lasactividades
planificadas

Asegurar el seguimiento personalizado y continuo de las actividades no presenciales y pre-senciales
Supervisar el equilibrio entre los contenidos y actividades de los distintos temas

Colaborar con los docentes en la elaboracidn de las guias de estudio, configurar y activar lasactividades en la
plataforma

Colaborar con los profesores, en la elaboracidn de las actividades/recursos que se pongana disposicion de
los alumnos

Poner a disposicion de los alumnos el material desarrollado en las actividades presencialesy a las cuales no
hayan podido asistir los alumnos

Elaborar las tareas de evaluacidn, para el seguimiento continuo de los alumnos, en la plata-forma.

Docentes invitados: Bioings. Pedro Pablo Escobar, Carlos Scotta, Ingrid Spessotti, Francisco Moyano Casco y Germdn

Hirigoyen.

(o]

Preparar las clases y/o contenidos de los temas a su cargo con la colaboracidon /asistencia del profesor a
cargo de la coordinacidn, proveyendo del material tedrico que contendrd laplataforma Moodle.

Colaborar con los responsables académicos en la elaboracidon de las herramientas para el trabajo con el
contenido y/o evaluaciones de los temas en la plataforma Moodle.




o Responder a las preguntas especificas al tema realizadas por los alumnos mediante los foros de discusién
instrumentados para tal fin. Estos se mantendran abiertos durante el tiempo para el cual se establezca por
cronograma corresponde al dictado del mdédulo.

o Preparar, dirigir y realizar las clases presenciales (tedricas y/o practicas) de los temas paralos cuales fue

designado.
Evaluar los informes de las actividades practicas presentados por los alumnos (correspon- dientes a la

temdtica a desarrollada por el docente).

Infraestructura necesaria:

Apertura de curso en plataforma Moodle.
Los alumnos deberdn contar con computadoras que tengan como minimo 4 GB de memoria RAM yespacio para

almacenamiento.




