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UNIDAD TEMATICA N°1 1. MATERIA

2. ESTRUCTURA ATOMICA

Materia y Estructura atomica

Definiciones bdsicas: Quimica. Materia. Ley de con-
servacion de la materia. Propiedades fisicas y quimi-
cas de la materia. Sustancias y mezclas. Sustancias
simples y compuestas. Densidad.

Atomo: particulas subatémicas. Ubicacién en el ato-
mo. Cargas. Masa relativa. Nmero atémico, nimero
masico. Notacién atémica. Distribucién de electrones
por nivel. Isétopos.

1. MATERIA

Todo Lo que nos rodea, incluidos nosotros mismos, esta formado por materia y energia. EL aire, los alimentos,
los minerales, el agua, los seres vivos son formas de materia y energia. Por ello, es necesario comenzar a
desarrollar algunos conceptos fundamentales de la quimica relacionados con la materia.

La materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. Algunos conceptos importantes que
usamos cuando nos referimos a la materia son la masa, el pesoy el volumen. La masa es una medida de la
cantidad de materia que tiene un objeto. EL peso esta definido por la fuerza que ejerce la gravedad sobre un
objeto. EL volumen es el espacio ocupado por la masa del objeto.

Estados fisicos de la materia

La materia se presenta basicamente en tres estados de agregacion: sélido, liquido y gaseoso. Actualmente
se considera un cuarto estado que es el “plasma”. Estos estados obedecen fundamentalmente a la energia
cinética o energia de movimiento de las moléculas que conforman dicha materia y a la forma de agregacién
de las mismas.

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas fisicas de dichos estados de agregacién.

Tabla 1. Caracteristicas fisicas de los estados de la materia

Estados de Agregacion SOLIDOS LIQUIDOS GASES

Volumen Definido Definido Indefinido
Forma Definida Indefinida Indefinida
Compresibilidad Despreciable Muy poca Alta

Atraccion entre moléculas Muy fuerte Media Casi nula

Plasma: es un estado de la materia en el que practicamente todos Los dtomos estdn ionizados y con la pre-
sencia de una cierta cantidad de electrones libres. Puede presentarse de diferentes maneras: como nubes
gaseosos neutros, como se observa en caso de las estrellas, en forma de gas. No tiene una forma o un volu-
men definidos. Bajo la influencia de un campo magnético puede formar estructuras como rayos de iones o
suspensiones de particulas del orden del nanémetro o el micrémetro.
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SOLIDO LiQUIDO GAS PLASMA

Figura 1: esquema de los diferentes estados de agregacion de la materia.
Fuente: https:

Transformaciones Fisicas y Quimicas

La materia es susceptible a transformaciones fisicas y quimicas. Por Lo tanto, es importante diferenciar estos
cambios.

Cambios fisicos de la materia: Es cualquier variacién que experimenta un cuerpo sin que cambien las parti-
culas que lo forman, es decir la sustancia inicial es la misma que la final. Por ejemplo Los cambios de estado
de la materia son modificaciones que sufre por accién de ciertos factores del ambiente como por ejemplo la
temperatura.

Fusmn
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Procesos endotérmicos (absorben calor):
fusion, evaporacion y sublimacion.

» Procesos exotérmicos (liberan calor):
congelamiento, condensacion y deposicién,

Flgura 2: Cambios de estados de la materia.

Fuente: http:

mas-de-fase.html
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Cambios quimicos de la materia:

Es una transformacién de la composicién interna de la materia, es decir, una 0 mas sustancias entran en
contacto y se combinan transformandose en otra u otras distintas y con diferentes propiedades. Este tipo de
cambio se le llama reaccién quimica.

Ejemplos de cambios quimicos son las reacciones de neutralizacién, oxidacion, fermentacién, combustion,
entre otras.
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Figura 3: Formacion de acido clorhidrico a partir de cloro e hidrogeno.
Fuente: http://www.profesorenlinea.cl/fisica/Materiayenergia.htm

A las sustancias que reaccionan, se las llama reactivos. A las sustancias nuevas que se forman, las llaman
Propiedades de la materia

Las propiedades de la materia se pueden clasificar también en propiedades extensivas o intensivas. Las
propiedades extensivas dependen de la cantidad de materia. EL volumen y la masa de una muestra son
propiedades extensivas porque dependen de la cantidad de materia contenida en una muestra estudiada. Las
propiedades intensivas no dependen de la cantidad de materia. Por ejemplo, el color y el punto de fusién
son Los mismos para una muestra pequefa que para una mas grande.

- Ejemplo de propiedades extensivas: masa, volumen, longitud, energia potencial, calor, etc.

- Ejemplos de propiedades intensivas: temperatura, punto de fusién, punto de ebullicion, calor especi-
fico, densidad, concentracion, color, brillo, dureza, etc.

Ley de la conservacion de Masa

Es una de las leyes fundamentales en todas las ciencias naturales. Fue elaborada por Mijail Lomonésov en
1745y por Antoine Lavoisier en 1785. Establece un punto muy importante: "En toda reaccion quimica la masa
se conserva, es decir, la masa consumida de Los reactivos es igual a la masa obtenida de los productos”. La
ley se enuncia de la siguiente manera: “La materia no crea ni se destruye, solo se transforma”

En este ejemplo de reaccién quimica,
4.032 g de Hidrégeno gaseoso, reaccionan
con 141.812 g de cloro gaseoso, para for-
mar 145.844 g de &cido clorhidrico.

Hidrégeno + Cloro HCl
gaseoso gaseoso Viziis La suma de los reactivos es igual a la
) suma de los productos.
+ 141.812 g —_ 145.844 g La masa de los reactivos no se destruy6
CL, - HCI estos se combinaron y se transformaron

en una nueva sustancia.

Figura 4: Ejemplo de la ley de conservacion de masa.
Fuente: http://gabrielacarbonellbernalcpm.blogspot.com.ar/2013/08/conservacion-de-la-masa-en-las.html
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Sustancias y Mezclas

Una sustancia es una forma de materia que tiene una composicion definida y propiedades distintivas. Las
sustancias difieren entre si por su composicion y se pueden identificar por su aspecto, olor, sabor y otras
propiedades.

Sustancia pura: es materia que posee una composicion fija y propiedades definidas. Puede ser Simple o
Compuesta.

- Sustancia pura simple: esta formada por dtomos del mismo elemento. Ejemplos: K, Ca, H,, N, O, He,
CL,P,C.

S Sustancia pura compuesta: formadas por dos o mas atomos de elementos diferentes, en proporcio-
nes definida. Es posible de descomponer mediante métodos quimicos ordinarios, en dos 0 mas sustancias pu-
ras simples. No se pueden descomponer por métodos fisicos. Ejemplos: EL agua (H,0), La sal de mesa (NaCl),
diéxido de carbono (CQ,), el acido acético (H,C-COOH).

Mezclas: son combinaciones, fisicas pero no quimicas, de dos 0 mds sustancias puras en las cuales estas
mantienen sus propiedades caracteristicas y se encuentran en diferentes proporciones. Se clasifican en ho-
mogénea: sus componentes no son diferenciables, (soluciones o disoluciones) y en heterogénea: los compo-
nentes son observables a simple vista o con algtn instrumento (Lupa, microscopio).

Guia de estudio

¢Qué estudia la quimica dentro de las ciencias naturales?

sQué es materia?

Nombrar los estados de agregacién de la materiay mencionar tres propiedades generales para cada uno.
¢Qué caracteriza a una transformacion fisica y una transformacién quimica?

¢Cudndo una propiedad es extensiva y cuando es intensiva? Ejemplos

¢Qué es una sustancia pura? sy una mezclar?

Definir el concepto de densidad.
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Actividad practica

1. Basandose en las modificaciones que sufren Los siguientes sistemas, clasifique los cambios como
fisicos o quimicos.

a) EL nitrégeno se congela a -210 °C

b) Fermentacién del jugo de uva para producir vino.

c) Soplado de una burbuja de jabén.

d) EL hidrégeno reacciona con oxigeno para generar agua

2. sQué propiedades del cloro son fisicas o quimicas?

a) Su densidad

b) Reacciona con el hidrégeno

0 Reacciona con el sodio

d) Su punto de ebullicién

3. Una muestra de 44,65 g de cobre tiene un volumen de 5,00 cm?3. sCudl es la densidad del cobre?
4. Si la densidad de la leche es 1,04 g/mL. sCudntos gramos de leche hay en una taza de leche (250 mL)?
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