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Contenidos Minimos:

Avances en Sistemas Expertos y Multiagentes
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Competencias Genéricas:

Competencias Especificas:

Argumentacion de aportes marcados en la matriz de competencias:
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Correlativas Regulares para cursar:

No posee
Correlativas Aprobadas para cursar:

Tercer afio

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

Tercer afio
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Insercion de la Asignhatura en el plan de Estudios:

El Seminario Sistemas Expertos y Multiagentes (SEMA) se inserta dentro del Plan de Estudio en el
ultimo afio de cursado de la carrera, en consecuencia el alumno llega con un conocimiento concreto de las
problematicas especificas, relacionadas con el dominio real de su insercion en el medio profesional, estando
de esta forma en condiciones de comprender y valorar el aprendizaje de metodologias y sistemas que
permiten resolver estas problematicas especificas en forma eficiente. Por lo tanto se trata de relacionar las
metodologias de SEMA que se desarrollan en el seminario, con su aplicacion a casos reales o con aspectos
considerados dentro de los proyectos de investigacion de la catedra (adaptados a las limitaciones de tiempo
e infraestructura que se cuenta para el dictado del seminario), como un importante aspecto de motivacion

para el alumno.

Finalmente, debido a que por lo general los problemas habituales en la practica profesional en los que se
aplican metodologias de SEMA, involucran varias areas de conocimiento, se considera que en esa etapa de
la carrera, el alumno esta en condiciones de interpretar los mismos y lograr un mejor aprovechamiento de los

conceptos presentados.
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Objetivo General:

Se resumen los objetivos del seminario en los siguientes puntos:

1 Formar recursos humanos con un conocimiento riguroso de las principales metodologias del &rea, que se
aplican en resolver problematicas de interés en Bioinformatica.

2 Fomentar las actividades de investigacion y desarrollo.

3 Desarrollar el seminario integrando conocimiento adquirido en otras catedras con el objeto de enfatizar la
idea de trabajo multidisciplinario, proponiendo temas de desarrollo, coordinando trabajos de proyecto final,
etc.

4 Procurar la incorporacion de material bibliografico y revistas especializadas a la biblioteca de Facultad.

5 Colaborar en tareas de extension universitaria.

6 Participar de manera activa en los proyectos de investigacion y desarrollo realizados en el ambito de la
Universidad que tengan algun tipo de vinculacién con el seminario.

7 Participar en reuniones cientificas y de actualizacién docente.

8 Proponer y dirigir Proyectos Finales de Alumnos

Objetivos Particulares:

1. Coordinar y participar en las tareas de incorporacién y/o generacion de lenguajes, “shells” y “software”, a
ser utilizados por la catedra en las computadoras personales de los laboratorios de computacién de la
Facultad.

2. Proponer temas especificos para el desarrollo de trabajos finales de carrera.

3. Realizar una continua actualizacién del contenido de la asignatura.

4. Mantener actualizada la bibliografia de la catedra.

5. Actualizar periédicamente los apuntes y guias de trabajos practicos.

6. Establecer y mantener un medio para publicacion de material de cursado y la comunicacién con los

alumnos.
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Programa Analitico:

Programa Parte Teoérica

Capitulo |

Sistemas Basados en Conocimientos. Conceptos basicos.

Procesos de Busqueda. Representacion en un espacio de estados. Representacion en base a la reduccion
de problemas.

Busqueda Ciega, definicion; busqueda primero en amplitud, busqueda de costo uniforme; busqueda primero
en profundidad; busqueda bidireccional.

Busqueda Heuristica, definicion; busqueda ordenada en el espacio de estados. Recocido Simulado.

Algoritmos de Busqueda Bioinspirados.

Capitulo Il

Representacion de Conocimientos. Estructuras basadas en Logica. Reglas de Inferencia. Semantica.
Redes Semanticas, definicion y caracteristicas.

Representacion basada en objetos. Definicién de objetos y de atributos. Clases e instancias. Concepto de
herencia. Métodos y mensajes.

Representacion de Conocimientos mediante reglas. Estructura basica. Representacion de reglas mediante
objetos.

Ventajas comparativas entre las distintas representaciones.

Capitulo 1l

Disefio de los Sistemas Expertos. Definicion y descripcion de sus médulos componentes.
Proceso de Adquisicién de Conocimiento.

Base de Conocimientos, caracteristicas generales.

Estructura de Control: Procedimientos de Inferencia; Interfase con el usuario.

Memoria de Trabajo, M6dulo generador de explicaciones al usuario.

Capitulo IV

Funcionalidad de los Sistemas Expertos Procesos de inferencia: Encadenamiento hacia adelante ( Fordward
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Chaining) y Encadenamiento hacia atras (Backward Chaining).
Sistema Experto en Tiempo Real.

Herramientas para el desarrollo de Sistemas Expertos.

Capitulo V

Disefio de los Sistemas MultiAgentes

Introduccién a los agentes inteligentes.

Clases y arquitecturas de agentes.

Introduccion a los sistemas multiagente, modelos formales.

Metodologias de disefio basadas en agentes. Metodologia Gaia: Modelo de Actividades. Modelo de Roles.

Modelo Interaccion. Modelo de Agentes. Organizaciones. Arquitecturas BDI.

Capitulo VI

Funcionalidad de los Sistemas MultiAgentes

Interacciones multiagente. Comunicacion y coordinacién. Protocolos de Interaccion. Estdndares. Actos del
habla (speech acts). Lenguaje ACL. Estandar FIPA. Comunicacion entre agentes mediante mensajes:
Message Transport Service (MTS). Comunicacién entre agentes distribuidos.

Aprendizaje en sistemas multiagente.

Lenguajes y Herramientas.

Topicos avanzados en tecnologia de Agentes.

Programa Parte Préactica —

Capitulo |

Introduccién a la aplicacion de estrategias de busqueda heuristica en aplicaciones especificas. Descripciéon

de herramientas especificas para el uso de heuristicos. Problema de aplicacion.

Capitulo Il

Introduccion al desarrollo de Sistemas Expertos (SE).

Capitulo 1l

Descripcion y utilizacién de herramientas especificas para la implementacion de SE. Problema de aplicacion.
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Capitulo IV
Introduccién a la plataforma de desarrollo para el analisis y disefio de Sistemas Multiagentes.

Capitulo V

Implementacion de diferentes clases de agentes.

Capitulo VI

Experimentacién con estrategias de comunicacioén interagentes.

Capitulo VII
Problema integrador: desarrollo de un Sistema Multiagente para el area de Bioinformética.
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Metodologia Didactica:
El dictado de la asignatura se realiza a través de clases tedricas desarrolladas en un aula y clases practicas

sobre PCs, realizadas en el Laboratorio de Computacion.

Los criterios pedagdgicos que seran implementados, tendran como fundamental objetivo motivar al alumno
en el desarrollo de los trabajos practicos, teniendo en cuenta que es fundamental para el real aprendizaje de
las metodologias ensefadas, con los consecuentes procesos iterativos generalmente requeridos para lograr

superar los inconvenientes que cada caso puede exigirle.

En la parte tedrica se expondran los conceptos basicos que fundamentan el funcionamiento y los objetivos
de cada sistema, indicando en cada caso, los ejemplos reales que puedan demostrar las caracteristicas de
las aplicaciones, asi como la eficiencia de los resultados y las limitaciones e inconvenientes que, a nivel

general y conceptual, pueda tener cada uno de los temas expuestos.

Durante las clases tedricas se utiliza como apoyo didactico la proyeccién de diapositivas, pero basicamente

como soporte para el desarrollo principal, que se realiza sobre el pizarrén.

No se presentaran en forma explicita los inconvenientes que el alumno podria tener en la implementacion
de los distintos sistemas. De esta forma, se exige que sea el propio alumno quien vuelva con las inquietudes
y dudas, permitiendo que en este proceso iterativo, se generen los carriles mediante los cuales sea factible

un eficiente proceso de adquisicion de conceptos.

Se ha optado por un enfoque aplicado, con una mayor carga de trabajos practicos y laboratorio. Se
considera necesario que el alumno comprenda y elabore, tan pronto como sea posible, los conceptos

presentados en las clases tedricas, trabajando en la realizacién de Trabajos Préacticos.

El objetivo de las clases practicas es afianzar el conocimiento adquirido en las clases teoricas, desarrollando

habilidades y experiencia en la utilizacion de herramientas especificas

Cada guia practica contiene una introduccién teérica que resume la metodologia y los algoritmos que se
emplearan en su desarrollo, un ejemplo de aplicacion y varios ejercicios propuestos. La proporcion de teoria
dentro de la clase practica, es al maximo de 20 % del tiempo.

Teniendo en cuenta que el principal objetivo de la parte practica esta relacionado con la implementacién de
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los respectivos sistemas (Sistemas Expertos y Multiagentes), volcando todo el esfuerzo en la comprensién
de las caracteristicas funcionales de cada desarrollo y en los aspectos de la programacién que los mismo
involucran, mediante la utilizacion de herramientas de software, con un lenguaje de alto nivel. Los Trabajos
Practicos seréan desarrollados en grupos (maximo tres alumnos por grupo), pero con una evaluacion

individual de la implementacion de los respectivos practicos, mediante los respectivos parciales.

Con el propésito de facilitar el acceso a informacién tanto de Teoria como de Practica, se generara un grupo
gue puede ser accedido por los alumnos via Internet. En dicho sitio los alumnos pueden encontrar material
tedrico sobre los temas dictados, las guias de trabajo practico, como asi también algunas publicaciones

vinculados con aplicaciones de dichos temas.

Actividades Semanales
a) Clases Tedricas: Se desarrollaran contenidos teéricos de la asignatura de acuerdo al cronograma de

actividades teoricas. La asistencia a estas clases no es obligatoria.

b) Clases Practicas: Su desarrollo estara centrado en la resolucion de ejercicios relacionados con los temas
de la asignatura. El mismo se hara siguiendo el cronograma de actividades practicas. Para cada uno de
estos temas el personal de la catedra proporcionara una guia desarrollada para tal fin. La asistencia a dichas
clases no es obligatoria. En las dltimas clases los alumnos deberan desarrollar un Trabajo Integrador, en

grupos de dos 6 tres alumnos.

c) Clases de Consulta: Estaran destinadas a complementar las clases teéricas y practicas y en ellas se
evacuaran las dudas surgidas de los desarrollos tedricos y de la resolucién de los problemas, siguiendo

estrictamente el cronograma previamente fijado. La asistencia a estas clases no es obligatoria.
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Formacioén Préctica:

La formacion préctica se desarrolla a partir de la solucion de ejercicios y de problemas abiertos de
bioinformatica en el contexto de situaciones reales o hipotéticas, cuya solucion requiere la aplicacion de los
conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnologias. En todos los casos, previo a la implementacién
de las resoluciones, se aborda una tarea de disefio de las mismas. Estos ejercicios y problemas integrando
conceptos matematicos de asignaturas previas, topicos de procesamiento de datos y diferentes tareas que
se pueden integrar mediante Sistemas Multiagente

Listado de Actividades de Formacion Practica:

Guia 1: Procesos de Busqueda.
Guia 2: Sistemas Expertos.
Guia 3:.Sistemas Multiagentes.

Guia 4: Sistema Integrador
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Intensidad de la formacidn practica

Detalle de la carga horaria total prevista para cada una de las siguientes actividades:

Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 1: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 2: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 3: 0 horas

Horas totales de actividades de formacién practica: 0 horas
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:

Deshonestidad Académica

En el caso de que un alumno incurra en cualquier acto de deshonestidad académica quedara
automaticamente LIBRE sin importar su condicién previa en la asignatura.
Se consideraran actos de deshonestidad académica (entre otros) copiar examenes y parciales (de cualquier

tipo y en cualquier forma).

Exadmenes parciales para regularizar y promocionar:
Se realizaran 2 (dos) sobre temas tedéricos-practicos, a lo largo del cuatrimestre y tienen como obijetivo
determinar un nivel adecuado de integracion y comprension de los conocimientos desarrollados, tanto de las

tematicas tedricas, como en los trabajos practicos.

Defensa del Trabajo Integrador:
Cada grupo debera defender su Trabajo Integrador desarrollado, donde la evaluacion se realizara a nivel

individual de cada integrante del grupo

&#61656; METODOLOGIA DE AUTOEVALUACION.

Se realizan analisis periédicos de los resultados obtenidos en la implementacion de los diferentes modulos,
tratando de detectar los principales inconvenientes que tienen los alumnos en la realizacién de los trabajos
practicos. Esto es factible de hacer pues durante el dictado se mantiene un seguimiento relativamente
personalizado de las actividades que desarrollan los diferentes alumnos (siempre que la relacién docente
/alumno lo permita).

Se implementaran encuestas para recabar la opinion de los alumnos.
&#61656; REGLAMENTO DE CATEDRA

De acuerdo a las exigencias establecidas por la catedra, existen tres categorias posibles para un alumno

inscripto en la materia: regular, promocional y libre.
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Metodologia de Evaluacién en Examenes Finales:

Los alumnos que no cumplan con la condicion de Regularidad quedan en condicién de alumnos libres.
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Condiciones de Regularidad :

Condiciones de Regularidad:

1- Obtener al menos el 50% de los puntos en cada examen parcial, considerando la opcién de recuperacion

ambos parciales.

2- Presentacion del Trabajo Integrador.

Condiciones de Promocion:

1. Obtener al menos el 75% de los puntos en cada examen parcial, considerando la opcién de recuperacion

de uno de los parciales.

2. Aprobar la defensa del Trabajo Integrador.
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Cronograma de parciales durante el primer Cuatrimestre:

Cronograma de parciales durante el segundo Cuatrimestre:
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Bibliografia Principal:

Tema Sistemas Expertos

Titulo: "Inteligencia Artificial e Ingenieria del Conocimiento"
Autores: Gonzalo Pajares Martinsanz, Matilde Santos Pefias

Editorial: Alfaomega (2006).

Titulo: "Inteligencia Artificial — Un Enfoque Moderno"- Segunda Edition.
Autores: Stuart J. Rusell, Peter Norvig.

Editorial: Pearson Educacién (2004)

Titulo: "Bioinformética, Simulacion, vida artificial e inteligencia artificial"
Autor: Rafael Lahoz-Beltra
Editorial: Diaz de Santos (2004)

Titulo: "Sistemas Expertos. Principios y Programacion"
Autor: J. Giarratano, G. Riley

Editorial: Thomson International (2001).

Tema Sistemas Multiagentes.

Titulo “An Introduction to MultiAgent Systems”, Second Edition..
Autor: Michael Wooldridge
Editorial: John Wiley & Sons, 2009.

Titulo: "Inteligencia Artificial — Un Enfoque Moderno"- Segunda Edition.
Autores: Stuart J. Rusell, Peter Norvig.

Editorial: Pearson Educacién (2004)

Titulo: “Multiagent Systems: A Modern Approach to Distributed Atrtificial Intelligence”.

Autor: Gerhard Weiss
Editorial: The MIT Press, 1999.

Pagina 18 de 21

Planificaciones de Catedra

Facultad de Ingenieria - UNER



=== Facultad de

Planificaciones de Catedra - FIUNER
UNER Ingenieria

Bibliografia Complementaria:
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Equipo de Cétedra:
Para este Seminario la Catedra esta conformada por un Profesor Titular (Rubén Acevedo), un Profesor
Adjunto (Diego Evin) y una JTP (Diana Vértiz del Valle). Se cuenta con la colaboracion del Bioing. Aleandro

Hadad para el dictado de algunos temas.

Actividades del Profesor Titular

&#61607; Dictado de clases tedricas, que apoyadas con ejemplos adecuados, incentiven la participacién del
alumno.

&#61607; Tareas de investigacion y desarrollo vinculadas a los contenidos de la asignatura.

&#61607; Coordinacién de las tareas docentes, de investigacion y desarrollo que realizan los auxiliares de la
catedra.

&#61607; Actualizacion y confeccion de apuntes.

&#61607; Supervisidn en la preparacion y correccion de guias de trabajos practicos.

&#61607; Atencion de alumnos en los horarios de consulta semanales.

Actividades del Profesor Adjunto

&#61607; Dictado de clases tedricas, que apoyadas con ejemplos adecuados, incentiven la participacion del
alumno.

&#61607; Tareas de investigacion y desarrollo vinculadas a los contenidos de la asignatura.

&#61607; Actualizacién y confeccién de apuntes.

&#61607; Supervision en la preparacion y correccion de guias de trabajos practicos.

&#61607; Atencidon de alumnos en los horarios de consulta semanales.

Actividades del Jefe de Trabajos Practicos
&#61607; Atencidn de alumnos en los horarios de consulta.
&#61607; Dictado de clases de trabajos practicos bajo la supervision del profesor a cargo de catedra.

&#61607; Realizacion de actividades de investigacion y desarrollo vinculadas con la catedra.

Cuando las actividades de seguimiento de los trabajos practicos, requieran de una dedicacion horaria

adicional a las de clases practica, se utilizaran los horarios de consulta para este fin.
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Actividades de Investigacion Gestion y Extension:

Ver Planificacion de Inteligencia Artificial

Requisitos de admisién para alumnos oyentes:

No Corresponde

Infraestructura, equipamiento y recursos necesarios:
Software

Se utilizara software de alto nivel para el desarrollo de los Sistemas especificos.

Hardware

Para el dictado de las clases préacticas es imprescindible disponer de un niumero apropiado de
Computadoras Personales (PCs), en consecuencia es necesario contar con un laboratorio de Informatica
con una cantidad de PCs funcionando, que pueda cubrir los requerimientos minimos para el normal dictado

de las clases précticas.

Otros:
Otras actividades Académicas de Rubén Acevedo
Profesor encargado del dictado de la parte tedrica de las asignaturas Inteligencia Artificial e Inteligencia

Computacional.

Otras actividades Académicas de Diego Evin
Profesor encargado del dictado de la parte tedrica de las asignaturas Inteligencia Artificial e Inteligencia

Computacional.

Otras actividades Académicas de Diana Vértiz del Valle
Encargado del dictado de la parte practica de las asignaturas Inteligencia Artificial e Inteligencia

Computacional.
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