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Programa
El siguiente programa fue pensado para un cursado cuatrimestral de 14 semanas.

Tema | Infroducciéon a la asignatura. Polimeros bioldgicos estructurales. Proteinas y
polisacaridos estructurales. Relacion entre propiedades y estructura de los materiales
biolégicos.

Laboratorio 1: Bioplasticos y test mecanico de bioplastico

Tema Il Caracterizacion y Normalizacidon de biomateriales. Instrumentacién utilizada para la
caracterizacién de biomateriales y sus principios basicos de funcionamiento. Biomateriales
metalicos, ceramicos y poliméricos normalizados. Materiales inertes y reabsorbibles.
Modificacion de Biomateriales

Laboratorio 2: Test mecanico en hueso.

Tema lll Degradacién de biomateriales en ambientes biolégicos. Principios de corrosion.
Tipos de corrosion. Biocorrosion: efecto bacteriano en superficies metalicas. Degradacion
de polimeros y cerdmicas. Calcificacion patolégica de biomateriales. Absorcion de
biomateriales. Efectos locales y sistémicos de la degradacion.

Laboratorio 3: Corrosion o degradacion.

Tema IV Principios moleculares y celulares de la interaccion con de los biomateriales.
Ambiente extracelular. Proteinas y procesos celulares involucrados en la interaccion con
células y biomateriales. Interacciones célula-superficie. Efectos mecanicos y dinamicos
sobre células y tejidos. Comparacién con tejidos mesenquimales.

Practica de Problemas: Incluyen temas del I-IV.

Tema V Respuesta bioldgica a los biomateriales. Proceso de inflamacion y cicatrizacion de
herida. Respuesta a la presencia de cuerpo extrano: respuesta inmune. Toxicidad sistémica
e hipersensibilidad. Patologias asociadas a los biomateriales e implantes.

Laboratorio 4: Formacién de Biopeliculas propiedades de la matriz extracelular.

Tema VI Biocompatibilidad: ensayos en biomedicina para la evaluacion de biomateriales.
Aspectos éticos y normativos para la utilizacion de modelos animal. Ensayos de toxicidad de
corta y larga duracion. Métodos alternativos a la experimentacion animal.

Tema VIl Biocompatibilidad mecanica y con farmacos. Aspectos mecanicos macroscopicos
y microscopicos de la interaccion tejido y biomaterial. Sistemas de liberacién de farmacos.
Difusion y penetracion controlada. Sistemas de dosificacion controlados quimicamente, por
temperatura, pH, ultrasonido, magnéticamente o electrénicamente. Sistemas particulados
para la liberacién de medicamentos: microparticulas, micelas poliméricas y liposomas.
Laboratorio 5: Difusion:

Tema VIl Biocompatibilidad: conceptos generales. Evaluacion in vitro e in vivo de la
compatibilidad tisular. Hemocompatibilidad: Coagulacion sanguinea y interaccion de
materiales. Materiales naturales y tecnoldgicos antitrombogénicos.

Laboratorio 6: Hemocompatibilidad.

Tema IX Aplicaciones de los biomateriales: Reemplazo de tejidos duros. Fundamentos de
protesis pasivas. Reparacion de huesos largos: protesis fijas en traumatologia y ortopedia.
Remplazo articulares e implantes espinales. Implantes dentales.

Practica de Problemas: Incluyen temas del V-VII.
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Tema X Aplicaciones de los biomateriales: reemplazo de tejidos blandos. Suturas,
adhesivos e implantes subcuténeos. Valvulas cardiacas. Stents intravasculares. Implantes
reconstructivos del tejido blando. Organos artificiales. Aplicaciones oftalmoldgicas.

Practica de Problemas: Incluyen temas del VIII-XI.

Tema Xl Infecciones y esterilizacion de implantes biomédicos. Estudio de infecciones
asociadas a los biomateriales. Procesos bacterianos involucrados en la adhesion a
superficies. Métodos de esterilizacion. Normas de calidad y evaluacién de riesgos.

Charla Invitada: Bioing. Alejandro Massafra.

Tema Xll Ingenieria de tejidos. Conceptos basicos. Disefio y materiales usados para
construir matrices de regeneracion. Métodos de manufacturacion y disefios a microescala.
Técnicas de siembra celular y mantencion de culturas. Utilizacion de células madre.
Biorreactores. Ingenieria pare tejido 6seo, cartilaginoso y ligamentos. Regeneraciéon de
tejido muscular, cutaneo, gastrointestinal, etc.

Laboratorio 8: Lab-on-a-chip.

Prof. Gaston L. Mifo
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