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Planificacion de la Asignatura: Matematica Discreta
Fecha: 23/10/2024 13:02

Cdodigo: L1308

Carrera: Licenciatura en Bioinformatica

Departamento Académico: Matematica

Docente a cargo:

Correo del docente a cargo: liliana.taborda@uner.edu.ar
Régimen de Dictado: Cuatrimestral 2° Cuatrimestre
Carga Horaria Semanal: 4 horas semanales

Carga Horaria Total: 56 horas

Contenidos Minimos:

Légica proposicional. Logica de términos y predicados. Cuantificadores. Argumentos y demostraciones.

Razonamientos. Relaciones y digrafos. Relaciones de equivalencia. Ordenes parciales. Reticulados.

Algebras de Boole. Estructuras algebraicas. (Segun resolucion del "C.S." 323/12).
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Competencias Genéricas:
CS2 Fundamentos para una comunicaciéon efectiva. (Nivel 1)

CS5 Fundamentos para el aprendizaje continuo y autonomo. (Nivel 1)

Competencias Especificas:

Argumentacién de aportes marcados en la matriz de competencias:

Teniendo en cuenta lo expresado en la insercién, Matemética Discreta contiene los conceptos basicos para
otras asignaturas tecnologias basicas y aplicadas que requieren ciertas herramientas matematicas para la
adecuada representacion, interpretacion y aplicacién de procedimientos deductivos, algoritmicos y de
estructuras de datos. Estas herramientas seran mejor empleadas por el futuro profesional conforme, como
estudiante, adquiera una base sélida de aquellos aspectos fundamentales de la Matematica Discreta en su

trayecto académico a través de la asignatura.

Es de importancia fundamental resaltar que los fundamentos de esta asignatura son basicamente
independientes de los continuos cambios tecnoldgicos que, si bien, aceleran la rapidez con que se realizan
determinadas tareas informaticas y computacionales, no modifican en esencia aquellas que el futuro
Licenciado en Bioinformatica debera abordar. Asimismo, provee al estudiante un nuevo enfoque de
pensamiento que le permitird una mejor comprensién y aprovechamiento de los contenidos en las
asignaturas del ciclo superior de su carrera.

Mediante el uso de los recursos materiales tales como: material del campus, clases de consulta, guias de
trabajos practicos, guias complementarias, entre otros, se pretende aportar de forma gradual al desarrollo de

la competencia CS5: fundamentos para el aprendizaje continuo y autobnomo en un Nivel 1.

La elaboracion, presentacion y correccion de las actividades que deben realizar en forma escrita
contribuyen a la CS2: fundamentos para una comunicacion efectiva, prestando especial atencién al uso
adecuado del lenguaje matemético. Ademas, teniendo en cuenta que la comunicacion puede ser oral o
escrita, en todas las clases se hard énfasis en el didlogo docente-alumno, mediante preguntas y

repreguntas, con el fin de favorecer dicha competencia.
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Correlativas Regulares para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

No posee
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Insercion de la Asignhatura en el plan de Estudios:

Matemética Discreta es una materia del ciclo basico, pues proporciona al estudiante de Licenciatura en
Bioinformatica herramientas basicas para la proposicién de argumentaciones, interpretacion y desarrollo de
demostraciones, razonamientos l6gicos, comprensidn y construccion de funciones légicas asi como de

estructuras matematicas de datos.

Al ser una asignatura basica se relaciona con muchas asignaturas de los afios posteriores, especialmente a
la hora de analizar, representar y aplicar construcciones algoritmicas, l6gicas y estructuras de datos en las

diversas plataformas tecnolégicas disponibles para el desarrollo de programas de computadora, entre ellas,
diversos lenguajes de programacién como el lenguaje C++ para software de propdsito general y el lenguaje

SQL para el desarrollo de bases de datos relacionales, entre otros.

Horizontalmente la asignatura se relaciona con Fundamentos de Programaciéon de ler afio. Verticalmente se
relaciona con las asignaturas Programacién Avanzada, Algoritmos y Estructura de Datos del 2do afio, Redes
de Computadoras, Inteligencia Artificial, Sefiales y Sistemas, Computacién de Alto Rendimiento, Bases de
Datos, Metodologia de la Investigacién Cientifica del 3er afio, Procesamiento Digital de Imagenes, Modelos
de Sistemas Bioldgicos, Modelado y Simulacion de Macromoléculas, Andlisis y Alineamiento de Secuencias,

Disefio y Descubrimiento de Drogas del 4to afio.

Todas estas asignaturas, relacionadas con tecnologias béasicas y aplicadas, requieren ciertas herramientas
matematicas para la adecuada representacion, interpretacién y aplicacién de procedimientos deductivos,
algoritmicos y de estructuras de datos. Estas herramientas seran mejor empleadas por el futuro profesional
conforme, como estudiante, adquiera una base solida de aquellos aspectos fundamentales de la Matematica

Discreta en su trayecto académico a través de la asignatura.

Es de importancia fundamental resaltar el hecho de que los fundamentos brindados al estudiante en esta
asignatura son basicamente independientes de los continuos cambios tecnhologicos que, si bien, aceleran la
rapidez con que se realizan determinadas tareas informéticas y computacionales, no modifican en esencia
aguellas que el futuro Licenciado en Bioinformatica debera abordar. Asimismo, provee al estudiante un
nuevo enfoque de pensamiento que le permitird una mejor comprension y aprovechamiento de los

contenidos en las asignaturas del ciclo superior de su carrera.
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Objetivo General:

Lograr que el estudiante adquiera conocimientos y destrezas sobre los fundamentos matematicos esenciales
de la informatica y las ciencias de la computacioén incluyendo, por un lado, conceptos y teorias abstractas y,
por otro lado, sus posibles aplicaciones. Interpretar y resolver problemas dentro del area de incumbencia
resaltando aquellos elementos tedricos que permanecen constantes a través de los sucesivos cambios

tecnologicos, en contextos interdisciplinarios.

» Comprender y utilizar conceptos y métodos de la Matematica Discreta requeridos en el andlisis y disefio de
estructuras elementales de informacion y andlisis elemental de datos.

* Seleccionar de forma critica una de las diferentes soluciones posibles a un problema planteado en forma
Optima.

» Mejorar el uso de la argumentacioén racional.

» Poseer una formacion matematica que le permita integrar con solvencia equipos interdisciplinarios.

* Relacionar los conceptos vertidos a lo largo de la asignatura con las bases l6gico-matematicas de las

computadoras digitales.

Objetivos Particulares:

En el aspecto académico, que el estudiante logre:

» Conocer la terminologia general y especifica dentro de los elementos conceptuales de Matematica Discreta
estudiados que permiten acceder a la bibliografia especializada en el futuro.

» Comprender y aplicar las operaciones de l6gica proposicional, de términos y predicados realizando e
interpretando criticamente razonamientos y demostraciones l6gicamente validos.

» Comprender, expresar, clasificar y emplear adecuadamente las definiciones de conjunto, elemento y
pertenencia, relaciones, operaciones entre conjuntos, su representacion grafica y analitica, asi como sus
propiedades generales y conceptos afines.

* Profundizar su conocimiento de las estructuras algebraicas mediante el estudio de la estructura de grupo.

* Definir, reconocer, clasificar y emplear una estructura algebraica a partir de las propiedades que las
operaciones cumplen en un conjunto. Estudiar diversos ejemplos aplicando los conceptos y clasificaciones
de estructuras algebraicas.

« Definir y aplicar los conceptos de relacion de equivalencia y relacion de orden. Reconocer la importancia de
las relaciones y su clasificacibn como equivalencias y 6rdenes en la toma de decisiones.

« Definir, clasificar y reconocer un reticulado como un tipo especial de orden donde cada conjunto finito no
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vacio tiene supremo e infimo. Estudiar diversos ejemplos, y su representacion en un diagrama de Hasse.

« Definir y aplicar el algebra de Boole y expresiones booleanas a diversos casos de uso. Reconocer su
relacion con los sistemas digitales. Realizar diversos esquemas de compuertas légicas. Aplicar los
conceptos de miniterminos, teorema de representacion y diagrama de Karnaugh a la simplificacion de
funciones logicas.

En el aspecto de trabajo en equipo, que el estudiante logre:

 Poner en préctica sus aptitudes para trabajar individualmente, y en grupo, de forma efectiva.

» Organizar el trabajo propio en forma independiente cuando sea individual, e interdependiente cuando sea

en equipo.

En el aspecto transversal y horizontal, en relacién con otras asignaturas, que el estudiante logre:

» Observar criticamente la importancia de los algoritmos y estructuras matematicas de datos en relacion a
algunos tipos basicos de estructuras informaticas de datos, como los grafos para representar grandes redes
sociales o redes de datos, los arboles binarios para almacenar datos de diverso tipo con un propdsito
funcional, entre otros.

* Relacionar las técnicas de razonamiento l6gico con aquellas que esta llevando a cabo en el area de la
programacion con lenguajes de programacion estandar (C++ por ejemplo).

» Formular en forma abstracta la solucién a un problema planteado (aplicacién del concepto de algoritmo

matematico) y su relacién con el concepto de "pseudocddigo”.
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Programa Analitico:

UNIDAD 1 - Légica proposicional

Proposiciones. Conectivos légicos y enunciados compuestos. Tablas de verdad de proposiciones
compuestas. Tautologias, contradicciones, contingencias. Implicacién logica. Equivalencias légicas. Leyes

I6gicas.

UNIDAD 2 - Légica de predicados
Razonamientos. Razonamientos validos. Técnicas de prueba. Funciones proposicionales. Cuantificadores.

Razonamientos validos con funciones proposicionales cuantificadas.

UNIDAD 3 - Conjuntos y relaciones

Operaciones con conjuntos. Propiedades. Producto cartesiano y relaciones. Matriz y digrafo de una relacion
binaria. Composicién de relaciones, matriz de la composicién. Propiedades de las relaciones binarias.
Relaciones de equivalencia. Relaciones de orden. Pre orden. Diagramas de Hasse. Elementos distinguidos
de un conjunto ordenado. Conjuntos totalmente ordenados. Buen orden. Orden en el producto cartesiano:

orden producto y orden lexicografico.

UNIDAD 4 — Reticulados

Reticulados: definicién y propiedades. Caracterizacion algebraica. Principio de dualidad. Sub reticulados.
Producto de reticulados. Isomorfismo de reticulados. Reticulados distributivos. Reticulados con primer y
dltimo elemento. Reticulados complementados. Atomos: definicion y propiedades. Reticulados atémicos y

subatémicos.

UNIDAD 5 - Estructuras algebraicas.

Grupos. Subgrupos. Teorema de Lagrange. Grupo cociente. Homomorfismo de grupos. Anillos.

UNIDAD 6 — Algebras de Boole y expresiones booleanas

Algebras de Boole: definicion y propiedades. Sub algebras. Producto y morfismo de algebras de Boole.
Representacion atémica de algebras de Boole finitas. Cardinalidad de un algebra de Boole finita.
Expresiones booleanas o polinomios booleanos. Expresiones booleanas equivalentes. Esquemas o circuitos
l6gicos. Mini términos. Funciones booleanas de n variables. Teorema de representacion: forma normal

disyuntiva y conjuntiva de una funcién booleana. Diagramas de Karnaugh.
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Metodologia Didactica:

Para que el aprendizaje resulte significativo las clases se desarrollaran con marcada articulacion entre la
teoria y la practica.

El dictado de la asignatura se divide en dos instancias: clases tedrico-practica y clases practico-tedricas. Las
primeras, son clases tedricas enriquecidas con ejemplos de aplicacion practica y ejercicios con una marcada
participacion de los alumnos. Y, las segundas, son clases practicas que se retroalimentan con minimos
marcos tedricos de conceptos necesarios para su desarrollo.

Las unidades teméaticas que comprenden esta asignatura se dividen segun la extension de sus contenidos y
se desarrollan a lo largo del cuatrimestre de cursado en ambas instancias (ver cronograma).

Clases tedrico-practicas:

Duracion: 2 (dos) horas.

Las clases tedrico-practicas se desarrollan en forma presencial y son coordinadas por el docente titular de la
asignatura. En la misma, se realiza una introduccion cuyo propdsito es motivar a los estudiantes en el
estudio de los contenidos. Luego, se plantean objetivos, contenidos y se presenta el material elaborado por
la catedra y la bibliografia de referencia para su consulta. A continuacion, se procede al desarrollo de los
conceptos tedricos fundamentales de la unidad correspondiente con ejemplos, comentarios y aplicaciones y
ejercicios a realizar en esa clase por los alumnos.

Se cierra la clase proponiendo a los alumnos la realizacion algunos ejercicios seleccionados de la guia de
TP correspondiente al tema, como tarea para analizar su resoluciéon en la clase practico — tedrica.

Se recomienda el material de estudio especifico donde pueden consultar los contenidos asociados a la
unidad.

La metodologia empleada en las clases adopta la filosofia de "aprender haciendo" donde los protagonistas
principales son los estudiantes.

Se recuerdan los medios y horarios de consulta disponibles.

Esta instancia se lleva a cabo en un aula y se emplean pizarrén, marcadores, proyector digital y,

eventualmente, computadora.
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Formacioén Préctica:
Clases préctico-tedricas:

* Duracion: 2 (dos) horas.
Para la realizacién de las clases practico-tedricas la catedra provee una serie de guias de trabajos practicos
desarrolladas por el Jefe de Trabajos Practicos (JTP) y revisadas por la docente titular que se emplean a lo
largo del cuatrimestre.
Cada clase es coordinada por el J.T.P. y se divide en las siguientes etapas principales:
» Se pregunta a los alumnos si ha quedado alguna duda de la guia anterior y se revisan los ejercicios
propuestos de la clase anterior en caso de que hayan quedado dudas.
* Se resuelven algunos ejercicios sencillos con énfasis en el empleo de conceptos tedricos. Esta resolucion
se realiza en la pizarra de modo que el alumno pueda observar, paso a paso, los diferentes procedimientos.
En este momento se establece la relacion directa entre la practica y la teoria haciendo hincapié en los
conceptos.
» Se proponen ejercicios de la guia a resolver por los alumnos. En este momento se atienden dudas
puntuales.
* Se realiza una puesta en comun de los resultados obtenidos asi como de las dificultades presentadas.
* Se cierra la clase proponiendo a los alumnos la realizacién de otros ejercicios como tarea con el objetivo de
que refuercen lo aprendido.
» Se recuerdan los medios y horarios de consulta disponibles.
Todas las etapas anteriores son coordinadas por el J.T.P. a cargo y estan sujetas a cambios menores en
caso de ser necesario. Por ejemplo, podria darse el caso de un dialogo coloquial durante la puesta en
comun que favorezca el aprendizaje de los conceptos. Ademas, durante el desarrollo de la clase se consulta
a los estudiantes por dudas que pudieran surgir y se plantean casos hipotéticos, variantes de los problemas

dados a fin de profundizar el perfil analitico de los estudiantes.

Las clases se llevan a cabo en un aula o laboratorio de computacion y se emplean pizarron, marcadores y,

eventualmente, proyector digital y computadora.

Listado de Actividades de Formacion Practica:
-> Guia de Préctica: Logica proposicional (I).
-> Guia de Préctica: Logica proposicional (Il).
-> Guia de Practica: Teoria de conjuntos.

-> Guia de Practica: Relaciones.
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-> Guia de Practica: Relaciones de orden.
-> Guia de Practica: Estructuras algebraicas.
-> Guia de Practica: Reticulos.

-> Guia de Préctica: Algebras de Boole.

Pagina 11 de 22 Planificaciones de Catedra

Facultad de Ingenieria - UNER



-l
—— Facult.ad‘de Planificaciones de Catedra - FIUNER
UNER Ingenieria

Intensidad de la formacidn practica

Detalle de la carga horaria total prevista para cada una de las siguientes actividades:

Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 1: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 2: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 3: 0 horas

Horas totales de actividades de formacién practica: 28 horas
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:
La evaluacion en general busca ser, simultaneamente, formativa y lo menos punitiva posible, tomando en
cuenta la gran exigencia que tiene un alumno en su primer afio de cursado de la carrera sumado al proceso

de ambientacion universitaria por el cual esta transitando.

Por una parte, se realiza una evaluacion cuantitativa mediante una nota promedio obtenida a partir de dos
examenes parciales. Por otra parte, se realiza una evaluacién cualitativa que engloba la participacion y
trabajo en clase, la prolijidad con que realiza las actividades, el seguimiento de la asignatura, entre otros

aspectos.
* Evaluacion cuantitativa:

Los estudiantes deben realizar dos evaluaciones parciales escritas teoricas - practicas que comprenden los
siguientes temas:
Parcial 1: Unidad 1: Logica proposicional.
Unidad 2: Logica de predicados.
Unidad 3: Conjuntos y relaciones.
Parcial 2: Unidad 4: Reticulados.
Unidad 5: Estructuras algebraicas.

Unidad 6: Algebras de Boole y expresiones booleanas.

Los parciales son tedrico-practicos y comprenderan ejercicios y problemas de aplicacion.

Si un alumno no se presenta a una evaluacion parcial, acreditara O (puntos) en el mismo. En caso de
ausencia por situaciones impredecibles de gravedad que puedan certificarse, el estudiante debera

comunicarse con la catedra, la cual considerard las circunstancias y dard una respuesta.

* Evaluacioén cualitativa:

En el caso de los ejercicios que los alumnos deben entregar resueltos al J.T.P. en forma obligatoria, se
evalla conceptualmente el esfuerzo que el estudiante realiza, sin importar tanto en esta instancia la

perfeccién de los resultados. Esto es asi ya que se busca que el estudiante pueda aprender a partir de sus
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propios errores. De este modo se pueden corregir formas de enfocar una demostracion, ejercicio o

problema, estrategias de resolucién, comprensién de los conceptos aplicados, etc.

Metodologia de Evaluacién en Examenes Finales:
En caso de haber obtenido la condicion de alumno regular, podra rendir un examen final teérico-practico en

el cual debera obtener un minimo de 60% para su aprobacioén.

En caso de haber obtenido la condicién de alumno libre, podré rendir un examen final teérico-préctico en el

cual deberéa obtener un minimo de 70% debiendo resolver un ejercicio adicional.
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Condiciones de Regularidad :

Condiciones de Regularidad y Promocion:

* Condicién de regularidad:
-> Asistencia del 80% o mas a las clases practicas.
-> Obtener una calificacién mayor o igual a 60% en cada uno de los dos exadmenes parciales.

-> Aprobar todas las instancias practicas obligatorias.

* Condicién de promocién directa:
-> Asistencia del 80% o mas a practica.

-> Obtener una calificacién promedio de 80% o superior entre los dos examenes parciales de la asignatura
con no menos de 70% en ninguno de ellos.

-> Aprobar todas las instancias practicas obligatorias.

En caso de obtener la condicion de alumno promocional, obtiene la aprobacion directa de la materia'y no

debe rendir examen final.
* Recuperatorio:
El estudiante puede rendir un examen recuperatorio de cada uno de los parciales tanto para alcanzar la

condicion de regularidad como para alcanzar la condicion de promocion directa. Los recuperatorios se

rinden en las semana 16 y 17, semanas de recuperatorios.

* Alumno libre:

Sera considerado alumno libre aquel que no alcance la condicién de alumno regular o alumno promocional.
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Cronograma de parciales durante el primer Cuatrimestre:

Cronograma de parciales durante el segundo Cuatrimestre:

Primer Examen Parcial: 25 de Septiembre de 2024

Segundo Examen Parcial: 08 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 01: 13 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 02: 20 de Noviembre de 2024
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Bibliografia Principal:
Apunte de Catedra
GRIMALDI, R. (1989): Matematicas discreta y combinatoria, Addison-Wesley Iberoamericana, México.

ROSEN, Kenneth H. (2004)“Matematica Discreta y sus aplicaciones”.- MacGraw Hill, Quinta edicién.

Bibliografia Complementaria:

FERRANDO, J - GREGORI, V. (1994): Matemética discreta, Reverté, Barcelona.

JOHNSONBAUGH, R (2005): Matematicas discretas, Grupo Editorial Iberoamérica, México.

KOLMAN, B — BUSBY, R. (1984): Estructuras de matematicas discretas para la computacion, Prentice Hall,
Meéxico.

MORENO, A. (1969): Logica matemética, antecedentes y fundamentos, Eudeba, Buenos Aires.

ROSS, K - WRIGHT,C (1988): Matematica discretas, Prentice Hall, México.
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Equipo de Cétedra:
En la actualidad el equipo de céatedra esta constituido por:
Un Profesor titular: Dedicacién exclusiva (con funciones en las cétedras : Calculo en una
Variable y Algebra Lineal y Geometria Analitica y Matematica
Discreta)

Un Jefe de Trabajos Précticos: Dedicacion Simple.

Las actividades son todas las que se detallan a continuacion.

Profesor Titular: Lic. Taborda Liliana

- Profesor responsable de la asignatura Matematica Discreta.

- A cargo del dictado de clases teéricas.

- Coordinacion general de la catedra.

- Organiza y realiza la planificacion la catedra en coordinacién con el J.T.P..

- Preparacién de material de estudio: Revision de guias de practica (Tarea grupal de profesores).
- Seleccién y compaginacion de material bibliografico (Tarea grupal de profesores).
- Preparacién de apuntes tedricos de catedra.

- Preparacién de ejercicios para examenes parciales y finales.

- Correccion de ejercicios para examenes parciales y finales.

- Atencién de consultas de alumnos.

- Responsable de seminarios internos de la catedra de formacién docente.

Jefe de Trabajos Practicos Simple: Lic. en Bioinf. Maria Belén Ferster

- A cargo del dictado de clases practicas (Comisién Unica).

- Mantenimiento del espacio destinado a la asignatura en el Campus virtual de la FI-UNER.

- Coordinacion de clases practicas.

- Participa en la planificacion de clases practicas en coordinacion con la profesora titular.

- Preparacion de material de estudio: Revision de guias de practica (Tarea grupal de profesores).
- Seleccién y compaginacion de material bibliografico (Tarea grupal de profesores).

- Preparacién guias de préactica y trabajos integradores.

- Preparacién y correccion de ejercicios para examenes parciales y finales.

- Atencion de consultas de alumnos .

- Participa en los seminarios internos de la catedra.
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=== Facultad de

Planificaciones de Catedra - FIUNER
UNER Ingenieria

Actividades en el Primer Cuatrimestre
- Cursa la Maestria en Educacion en Ingenieria.

- Elaboracién de material con los contenidos de la asignatura. ( Consultando bibliografia especifica de

Matematica Discreta se ha preparado el material con los contenidos de la asignatura que se editara
utilizando el editor de matemética Latex)
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—— Facult.ad‘de Planificaciones de Catedra - FIUNER
UNER Ingenieria

Actividades de Investigacion Gestion y Extension:
Gestidn: Consejera por el Claustro de los profesores titulares. Integrante de la Comision de ensefianza.
Participacién en la Comision Directiva del Departamento Matematica. Participacion en concursos como

Jurado. Otras actividades solicitas por la Institucion.

Requisitos de admisién para alumnos oyentes:

Infraestructura, equipamiento y recursos necesarios:
En las distintas instancias se utilizan: pizarron, marcadores, textos, y, eventualmente, proyector digital y
computadora.

Otros:
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