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Planificación de la Asignatura: Física Mecánica - Bioingeniería

Fecha: 23/10/2024 13:02

Código: B0802

Carrera: Bioingeniería

Departamento Académico: Físico-Química

Docente a cargo: José Di Paolo
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Régimen de Dictado: Anual

Carga Horaria Semanal: 6 horas semanales

Carga Horaria Total: 168 horas

Contenidos Mínimos: 

Elementos de termometría y calorimetría. Mediciones. Cinemática, dinámica y estática de la partícula y el

solido rígido plano. Elementos de hidrostática e hidrodinámica. Ondas mecánicas.
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Competencias Genéricas: 

CT1 Identificación, formulación y resolución de problemas de Bioingeniería. Nivel de dominio 1

CT4: Utilización de técnicas y herramientas de aplicación en la Bioingeniería. Nivel de dominio 1

CS1 Fundamentos para el desempeño en equipos de trabajo. Nivel de dominio 1

CS2 Fundamentos para una comunicación efectiva. Nivel de dominio 1

CS5 Fundamentos para el aprendizaje continuo y autónomo. Nivel de dominio 1

Competencias Específicas: 

Competencia CE. 1.2: Procesar señales e imágenes biológicas. Nivel de dominio: 1

Argumentación de aportes marcados en la matriz de competencias: 

Competencia CT.1: Identificación, formulación y resolución de problemas de bioingeniería. Nivel de dominio:

1

Argumentación: Se  trabaja analizando situaciones problemáticas con variación de parámetros (coloquio) y

resolución de ejercicios (práctica).

Competencia CT.4: Utilización de técnicas y herramientas de aplicación en la Bioingeniería. Nivel de

dominio: 1

Argumentación: Manejo de instrumentos de medición analógicos y digitales. Expresión de medidas.

Tratamiento de las incertezas.

Competencia CS.1: Fundamentos para el desempeño en equipos de trabajo. Nivel de dominio: 1

Argumentación: Trabajo colaborativo en grupo para los trabajos prácticos de laboratorio (TPL) y Coloquios.

Competencia CS.2: Fundamentos para una comunicación efectiva.  Nivel de dominio: 1

Argumentación: Se introduce al estudiante a la redacción de informes escritos (TPL) y a su correcta

expresión oral en el contexto de la Física. 

Competencia CS5 Fundamentos para el aprendizaje continuo y autónomo. Nivel de dominio 1

Argumentación: Se realiza la enseñanza de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales con

estrategias de aprendizaje para trabajo en simultáneo con los docentes cada vez de menor involucramiento
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con los mismos, y mayores instancias de aprendizaje asíncrono con el desarrollo de las clases

Competencia CE. 1.2: Procesar señales e imágenes biológicas. Nivel de dominio: 1

Argumentación: Se realizan análisis de fenómenos a través de filmaciones utilizando software libre, y de

señales obtenidas con instrumentos electrónicos pertenecientes al laboratorio de Física de la FI.
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Correlativas Regulares para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final: 

No posee

Página 4 de 28 Planificaciones de Cátedra

Facultad de Ingeniería - UNER



Planificaciones de Cátedra - FIUNER

Insercion de la Asignatura en el plan de Estudios: 

La Física, en su concepto más amplio, es el estudio de la naturaleza, de los fenómenos que en ella se

producen y de las leyes que los gobiernan. El conocimiento logrado ha comenzado a sistematizarse

básicamente a partir de Galileo y Newton, quienes crearon las bases para el desarrollo del “modelo

matemático” de la naturaleza, cuya utilización  permite el dominio de la misma en cuanto a hacerla

predecible y transformable para el mejoramiento de la calidad de vida del hombre. 

La Mecánica Newtoniana es el paradigma de la edad moderna y sobre ella se desarrolló una manera de

entender la naturaleza que recién se superó a principios del siglo XX con la física relativista de Einstein. Aun

así, la mecánica clásica sigue siendo la base del conocimiento actual para la escala humana y es la puerta

de entrada hacia las otras áreas de la Física.

Un ingeniero (biomédico o en transporte) debe apropiarse y entender una serie de contenidos básicos y

elementales para comprender y utilizar la tecnología en el desarrollo de soluciones a problemas ordinarios o

novedosos. Para ello, el estudiante debe entender cómo funciona la naturaleza, los fenómenos que en ella

se producen y los modelos que pueden describir los mismos. 

La asignatura es una materia básica que abre las puertas a los demás campos de la física: electricidad y

magnetismo, óptica, física cuántica, termodinámica, etc. Además posee una estrecha relación con la

matemática ya que los conceptos y leyes requieren de ellas para su descripción, modelado y resolución

Si bien los conocimientos están disponibles en la bibliografía, es conocido que a los estudiantes del 1º año

les cuesta mucho abandonar o reformular sus propios conocimientos, ya que las leyes físicas suelen muchas

veces contraponerse a la intuición. Por ello, es necesaria una sólida formación conceptual, así como en las

actividades del laboratorio donde los estudiantes participen activamente aplicando y descubriendo la

complejidad de la naturaleza.
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Objetivo General: 

Objetivos:

- Interpretar leyes y principios.

- Identificar, formular y resolver situaciones problemáticas donde se apliquen los principios de la  Física en el

campo de la Mecánica. 

- Utilizar técnicas y herramientas para resolver situaciones problemáticas de Física Mecánica.

Objetivos Particulares: 

Objetivos Particulares:

- Aprender a utilizar las expresiones matemáticas de las leyes físicas para formular modelos.

- Construir modelos representativos de fenómenos mecánicos naturales o de dispositivos ideados por la

ingeniería.

- Analizar el comportamiento de los modelos en cuanto a su sensibilidad a los parámetros que los gobiernan.

- Analizar los marcos de validez de las leyes físicas en el laboratorio.  

- Fomentar la comunicación efectiva y el trabajo colaborativo en equipo.

- Aplicar técnicas digitales para estudiar fenómenos mecánicos donde se dificultan las mediciones de

variables.

Argumentaciones en torno a los objetivos: 

La materia es una Ciencia Básica cuyo desarrollo implica un abordaje teórico que consume gran parte del

tiempo dedicado. Si bien la matemática involucrada es básica, suele ser un escollo importante del

aprendizaje para los estudiantes de primer año. Creemos qué, con la resolución de ejercicios especialmente

preparados, la cátedra propicia la generación de criterios físicos que tienen que ver con un hecho a modelar

y resolver, a partir de los cuales se formulan hipótesis orientadas a construir un modelo resoluble desde un

punto de vista matemático. Como se expresa en los objetivos, la cátedra utiliza una metodología didáctica

basada en el trabajo grupal, que se convierte en un primer foro entre pares cuya razón es también la de

contener a los estudiantes cuando se enfrentan a las dificultades que entraña el proceso de enseñanza y

aprendizaje.

Resultados de aprendizaje en los estudiantes:

RA 1: Identifica la problemática de las mediciones, manipula instrumentos básicos y comunica

adecuadamente un valor medido.
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RA 2: Define el movimiento y resuelve situaciones especiales de movimientos en una dimensión.

RA 3: Identifica, define y resuelve situaciones especiales de movimientos en dos dimensiones.

RA 4: Comprende la necesidad de sistemas de referencia inerciales y aplica las leyes de Newton en sus

contextos o marcos de validez.

RA 5: Define trabajo y energía mecánica y las condiciones para su conservación.

RA 6: Define cantidad de movimiento lineal, las condiciones para su conservación y modela fenómenos

impulsivos.

RA 7: Define el movimiento rotacional y resuelve situaciones especiales de rotaciones sobre ejes fijos.

RA 8: Aplica las leyes de Newton para las rotaciones y analiza casos particulares como la rodadura.

RA 9: Define cantidad de movimiento angular y explica fenómenos donde esta magnitud se conserva.

RA 10: Define las condiciones de equilibrio para un cuerpo extenso.

RA 11: Identifica los movimientos oscilatorios y sus parámetros característicos.

RA 12: Reconoce la importancia de la ley de gravitación universal y su gobierno sobre el movimiento

planetario.

RA 13: Reconoce las particularidades materiales de los fluidos, la hidrostática y la hidrodinámica.

RA 14: Identifica las ondas mecánicas y sus parámetros característicos.

RA 15: Expresa correctamente la información en un texto infor mativo (informe de TPL)

RA 16: Es capaz de analizar una situación y responder a ella basado en los conceptos dé la física mecánica.

RA 17: Dispone de herramientas básicas para desempeñarse en un grupo de trabajo. 
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Programa Analítico: 

Programa Analítico:  

Este programa se ha diseñado para un cursado en dos cuatrimestres.  

Tema 1: Introducción a las mediciones y unidades: magnitudes y cantidades. La operación de medir una

cantidad. Los sistemas que intervienen en una medición. La apreciación de un instrumento. La estimación de

una lectura. Incertezas absoluta y relativa. La expresión de una medida. Calidad de la medición. Los errores

casuales. El histograma de una medición. El valor de la cantidad medida. Valoración del proceso de

medición: error medio cuadrático y error medio cuadrático del promedio. La expresión de una medición.

Propagación de incertezas en mediciones indirectas. 

Tema 2: Movimiento en una dimensión: desplazamiento, velocidad y rapidez. Velocidad media. Velocidad

instantánea. Aceleración media e instantánea. Movimiento con aceleración constante. Caída libre. 

Tema 3: Movimiento en dos dimensiones: desplazamiento, velocidad y aceleración como vectores.

Movimiento en un plano con aceleración constante. Movimiento de proyectiles. Movimiento circular uniforme.

Aceleración tangencial y radial. Velocidad y aceleración relativas. 

Tema 4: Las leyes de Newton: el concepto de fuerza. Primera ley de newton y marcos de referencia

inerciales. Segunda ley de Newton. Masa inercial. Peso y masa. Centro de gravedad y centro de masa.

Masa inercial y masa gravitacional. Ley de Gravitación Universal. Tercera ley de Newton. Fuerzas de

rozamiento. Dinámica del movimiento circular uniforme. Movimiento en marcos de referencia acelerados

Movimiento de los planetas.

Tema 5: Trabajo y energía: trabajo realizado por una fuerza constante. Trabajo realizado por una fuerza

variable. Energía cinética y el teorema del trabajo y la energía. Potencia. 

Tema 6: Energía potencial y la conservación de la energía mecánica: fuerzas conservativas y no

conservativas. Energía potencial gravitacional y elástica. Campo y energía gravitacional. Energía mecánica.

La conservación de la energía mecánica. Variaciones de la energía mecánica. Elementos de termometría y

calorimetría: temperatura. escalas termométricas. Escala absoluta. Cero absoluto. Termómetros.

Calorimetría. Calor. Equivalente mecánico del calor. Calorímetros. Calor específico. Capacidad calorífica.

Cambio de fase. Calor latente. 

Tema 7: Cantidad de movimiento lineal. Movimiento del centro de masa. Cantidad de movimiento lineal de

una partícula. Cantidad de movimiento lineal de un sistema de partículas. Conservación de la cantidad de

movimiento lineal. Impulso y cantidad de movimiento. Choques en una y dos dimensiones. Sistemas de

masa variable. 

Tema 8: Cinemática del movimiento de rotación: movimiento de rotación. velocidad y aceleración angular.

Rotación con aceleración angular constante. Cantidades rotacionales como vectores. Relación entre la
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cinemática lineal y angular para una partícula, forma escalar y vectorial. Energía cinética de rotación y

momento de inercia. 

Tema 9: Dinámica del movimiento de rotación: momento de torsión. dinámica rotacional de un cuerpo rígido.

Trabajo, energía y potencia en el movimiento de rotación. Movimiento de rodamiento de un cuerpo rígido.

Cantidad de movimiento angular de una partícula y un sistema de partículas. Conservación de la cantidad de

movimiento angular. Giróscopo. Leyes de Kepler. 

Tema 10: Equilibrio de los cuerpos rígidos: condiciones de equilibrio de un cuerpo rígido. Centro de

gravedad. Ejemplos de equilibrio. Equilibrio estable, inestable e indiferente de cuerpos rígidos. Aplicación a

máquinas simples. Palanca, poleas y aparejos. 

Tema 11: Oscilaciones. Movimiento armónico simple. Oscilador armónico simple. Consideraciones

energéticas en el movimiento armónico simple. Aplicaciones. Relación entre el movimiento armónico simple

y el movimiento circular uniforme. Movimiento armónico amortiguado. Oscilaciones forzadas y resonancia. 

Tema 12: Ondas Mecánicas. Tipos de ondas. Ondas viajeras. El principio de superposición. Velocidad de las

ondas. Reflexión y transmisión de ondas. Ondas senoidales. Potencia e intensidad en el movimiento

ondulatorio. Interferencia de ondas senoidales. Ondas estacionarias. Resonancia. Ondas sonoras: ondas

audibles, ultrasónicas e infrasónicas. Propagación y velocidad de las ondas longitudinales. Ondas

longitudinales viajeras. Ondas longitudinales estacionarias. Sistemas vibrantes y fuentes sonoras.

Pulsaciones. Efecto Doppler. 

Tema 13: Mecánica de los fluidos: fluidos, presión y densidad. Variaciones de presión en un fluido en

reposo. Principio de Pascal y principio de Arquímedes. Ecuación de continuidad. Ecuación de Bernoulli. 

Tema 14: Gravitación: ley de gravitación universal. La constante de gravitación universal. El campo

gravitacional. Energía potencial gravitacional. Consideraciones de energía en el movimiento planetario y de

satélites. 

Temas principales y secundarios: 

Los temas 2 al 10 se entienden como principales ya que constituyen los fundamentos de la Mecánica de

Newton. A través de ellos se formulan las tres leyes de conservación que se integran dentro de esta

programación: conservación de energía mecánica, conservación de cantidad de movimiento y conservación

de la cantidad de movimiento angular. En estos temas el proceso de enseñanza y aprendizaje debe ser

obligadamente exitoso. Los temas restantes son considerados como secundarios porque se constituyen

aplicaciones de los temas principales. 

Página 10 de 28 Planificaciones de Cátedra

Facultad de Ingeniería - UNER



Planificaciones de Cátedra - FIUNER

Metodología Didáctica: 

Metodología Didáctica:  

Al ser una asignatura de las ciencias básicas, los conceptos fundamentales de la física deben ser

aprendidos y reforzados sin perder de vista que el ingeniero necesita aplicarlos a la resolución de problemas

concretos. Por ello, la metodología didáctica se basa en una serie de actividades áulicas y extra áulicas para

que el estudiante adquiera habilidades, destrezas y competencias a medida que tiene contacto con

fenómenos físicos en complejidad creciente, siempre como protagonista activo en las distintas actividades.

Dichas actividades, en lo que respecta al aula, se dividen en clases a saber:

           

CLASES DE TEORÍA: 

Se dictan en un horario de una hora y media (reloj) de duración de asistencia optativa. En ellas se tratarán

los conceptos y leyes físicas de cada tema con especial énfasis en la elaboración y formulación matemática

a través de esquemas de los sistemas analizados, estimulando la imaginación y el esfuerzo mental que les

permita vincular los modelos matemáticos con la experiencia cotidiana. 

Se seguirán los lineamientos generales de un texto básico para facilitar el seguimiento de la materia por

parte del alumno: ello no implica que no puedan introducirse conceptos y/o tópicos extraídos de una

bibliografía más amplia; es más, se intentará que el alumno se familiarice con el manejo de bibliografía

diversa la cual es abundante y de fácil obtención para Física Mecánica. Para el cursado anual se

recomendarán fundamentalmente los textos “Sears-Zemansky Física Universitaria” de Young H. D. y otros,

“Física” de Raymond Serway y “Física para la Ciencia y la Tecnología - Tomo I” de Paul Tipler, los cuales

son completos y con un enfoque pedagógico ameno y atractivo para el alumno. 

Se utilizarán como ejemplos videos y experimentos reales para mostrar los principios y leyes físicas

involucrados en ellos. En general los experimentos se vinculan a situaciones cotidianas o aplicaciones

tecnológicas, que se vuelven a retomar en las resoluciones de coloquios y de ejercicios. 

CLASES DE COLOQUIOS: 

Se dictarán en un horario de una hora y media (reloj) de duración de asistencia obligatoria, que estará cargo

de la Prof. Graciela Monzón y el Prof. Exequiel Fríes. En ellas el alumno ejercitará los conceptos aprendidos

en teoría, respondiendo a cuestiones especialmente preparadas con razonamiento puramente conceptual,

participando de algunas experiencias con objetivos meramente mostrativos y cualitativos de los fenómenos

estudiados.

En particular se utilizarán 2 tipos de actividades: 
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1- Respuestas a preguntas abiertas, donde el estudiante debe ensayar una respuesta y su justificación a

partir de los conceptos físicos involucrados.

2- Análisis de sensibilidad a los parámetros para una situación práctica o teórica concreta, donde se busca

que el estudiante utilice el análisis de funciones para estudiar qué sucede ante la variación de alguna

variable característica de un fenómeno.  

CLASES DE PRÁCTICAS DE RESOLUCIÓN Y REVISIÓN DE EJERCICIOS:  

En estas clases prácticas, de tres horas (3 h) de duración,  de asistencia obligatoria (80%) donde el alumno

ejercitará la interpretación de enunciados, la fundamentación de hipótesis simplificatorias, la formulación

matemática de planteos consistentes que lleven a la solución de los ejercicios y al análisis de los resultados

a través de un subsiguiente trabajo algebraico. Se dictarán tantas clases prácticas como comisiones haya

para la resolución de ejercicios. Las clases estarán a cargo de los JTP con la colaboración de los auxiliares

de la cátedra.  

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO: 

En las clases prácticas de laboratorio el alumno experimentará, poniendo a prueba los conceptos y leyes

físicas tratadas con anterioridad en las clases teóricas y prácticas, cuantificándolos a través de mediciones y

cálculos accesorios que le permitirán redactar informes de presentación obligatoria, realizados en grupos.

Existen 3 modalidades en donde se presentan experiencias de laboratorio:

1-TPL, durante una clase práctica se aborda un experimento particular (ver temas de TPL).

2-Experiencias demostrativas, se realizan en clases prácticas y de coloquio (como accesorios a ejercicios

planteados); no llevan mas de 10 min c/u.

3-Experiencias cualitativas; se desarrollan generalmente en las clases teóricas.  

  

ACTIVIDADES EN CAMPUS VIRTUAL: 

En el campus virtual se incorporará material adicional a la bibliografía recomendada, para que el estudiante

pueda enriquecer lo visto y aprendido en las clases formales presenciales.

Hay actividades planteadas con los simuladores Phet, muchas de ellas vinculadas a un ejercicio práctico.

Existen un buen número de videos, con información complementaria para cada tema, muchos de los cuales

se utilizan en la clase teoría. Las clases teóricas están editadas desde el año 2017, y disponibles para ser

visualizadas, por los estudiantes de manera off-line.  

Se propondrán una serie de autoevaluaciones a modo de cuestionarios para cada unidad temática (su

resultado no influye en la regularidad).  
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Formación Práctica: 

Formación Práctica: 

 

Habrá prácticas de resolución de ejercicios y realización de trabajos prácticos de laboratorio (TPL) de

carácter obligatorio; estas serán al menos 4 a lo largo del año académico. Se realizarán en grupos,

efectuando series de mediciones y los correspondientes análisis de propagación de incertezas. Para los

trabajos prácticos los alumnos deberán presentar un informe escrito. 

Paralelamente, en el marco de las clases de teoría, coloquios y práctica, se realizarán experiencias

mostrativas para complementar los temas. A su vez se realizan otras experiencias sin presentación de

informes. 

Se hará uso de software de simulación en clases prácticas, abordando un mismo ejercicio desde la solución

de lápiz y papel y el software PHET, de libre utilización.  

Listado de temáticas a tratar en Trabajos Prácticos de Laboratorio:  

- Cinemática del MRUV con análisis de video. Plano inclinado.

- Leyes de Newton. Dinámica del MRUV con análisis de video. Sistema de cuerpos. 

- Conservación de CML en un choque en 2D.

- TPI. Tema Rotaciones: movimiento de rotación. Disco azul, rueda de bicicleta y sistema Pasco.

En las clases de coloquio, además de responder preguntas de carácter abierto, que requieren análisis de

cada situación particular; se incorpora la actividad de análisis de parámetro o análisis de una función. En ella

los estudiantes utilizarán la hoja de cálculo para observar las variaciones que produce la modificación de un

parámetro magnitud física y las consecuencias de ello. Esta actividad requiere aproximadamente 30 min de

cada coloquio.

Actividades de Formación Práctica: Carga horaria 

Detalle de la carga horaria total prevista para cada una de las siguientes actividades:  

 

Resolución de Problemas: 0 h 

Trabajos Prácticos de Laboratorio: 40 h 

Resolución de Ejercicios: 40 h 

Otras Actividades: 4 h 
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Total de Horas: 84 h 

Listado de Actividades de Formación Práctica: 

Listado de temáticas a tratar en Trabajos Prácticos de Laboratorio:  

- Cinemática del MRUV con análisis de video. Plano inclinado.

- Leyes de Newton. Dinámica del MRUV con análisis de video. Sistema de cuerpos. 

- Conservación de CML en un choque en 2D.

- Tema Rotaciones: movimiento de rotación. Disco azul, rueda de bicicleta y sistema Pasco.
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Intensidad de la formación práctica

Detalle de la carga horaria total prevista para cada una de las siguientes actividades:

Actividades prácticas que aportan a las competencias específicas en el Nivel de dominio 1: 40 horas

Actividades prácticas que aportan a las competencias específicas en el Nivel de dominio 2: 0 horas

Actividades prácticas que aportan a las competencias específicas en el Nivel de dominio 3: 0 horas

Horas totales de actividades de formación práctica: 84 horas
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Metodología de Evaluación Durante el cursado: 

Metodología de Evaluación Durante el cursado:  

La evaluación durante el cursado será mediante las siguientes instancias e instrumentos: 

- Tres (3) parciales de práctica.

- Un (1) examen integrador de teoría (optativo).  

- Realización de 4 TPL y redacción de los informes correspondientes; se realizan en forma grupal y se

entregan de manera individual y manuscrita. Se adiciona una evaluación final de TPL individual a través del

campus (evaluación múltiple opción). 

- Autoevaluaciones a través del Campus (optativas). 

Se realizará un informe grupal para cada uno de los TPL mediante un trabajo colaborativo. Ello fomenta el

trabajo en equipo para lograr un objetivo común y en general, el grupo es el mismo para la tareas que

imponen las clases de coloquios. Los estudiantes reciben una retroalimentación en los coloquios del cursado

presencial y al desarrollar las autoevaluaciones del campus virtual.

Asimismo, con la corrección de los parciales de práctica los estudiantes reciben una devolución individual de

su producción al resolver ejercicios y responder preguntas. La evaluación individual es un elemento

necesario e idóneo que la cátedra aplica.  

Condiciones de Promoción 

Existen dos tipos de promoción: 

Promoción parcial de la práctica (PPP) y promoción total de la asignatura (PTA). 

Promoción parcial de la Práctica (PPP) 

Para obtenerla es necesario que el alumno regular haya obtenido notas iguales o superiores a 70 % y con un

promedio igual o superior a 75% en los parciales o en sus recuperatorios. 

Dada dicha condición los estudiantes podrán rendir un examen final teórico (EFT) constituido por 9

preguntas de teoría y un ejercicio de cualquiera de los temas no evaluados en los exámenes parciales

mencionados. Esta posibilidad estará vigente hasta el último llamado del turno julio-agosto del año posterior,

inclusive. La desaprobación del examen de teoría no obstaculizará nuevas presentaciones con esta misma

modalidad, en el período mencionado.

Promoción Total de la asignatura (PTA) 

Para ello, el alumno debe aprobar l1parcial de teoría (optativo) o sus recuperatorios, con nota mayor o igual

a 70% y con un promedio igual o superior a 75%. Si lo logra accederá a la "promoción directa" de la
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asignatura, mientras que la desaprobación del mismo no tendrá consecuencias, manteniéndose la PPP.  

Deben rendir un único examen en primera (semana 14) o segunda instancia (semana 15) ninguna de ellas

vinculante u obligatorias. Igual a un examen final de la asignatura, se aprueba y promociona totalmente la

materia con 60%. 

Metodología de Evaluación en Exámenes Finales: 

PAUTAS VIGENTES PARA LOS EXÁMENES FINALES 

La Evaluación consta de tres instancias: 

1º PRÁCTICA DE RESOLUCIÓN DE EJERCICIOS 

2º TRABAJOS PRÁCTICOS DE LABORATORIO (Solo alumnos libres sin TPL aprobados por el cursado) 

3º TEORÍA. 

Instancias: 

PRÁCTICA DE RESOLUCIÓN DE EJERCICIOS: 

El examen es a libro de teoría abierto y consistirá en 3(tres) ejercicios tanto para alumnos regulares como

para alumnos libres, dos correspondientes a los temas principales o troncales (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 del

Programa), y uno correspondiente a los temas secundarios (1, 11, 12, 13 y 14 del Programa), siendo el

puntaje mínimo de 60 sobre un total de 100. Aquellos  alumnos que se encuentren en condición de alumno

regular con promoción de la práctica de la asignatura, deben tener presente que dicha condición se

mantendrá hasta el último llamado del turno julio-agosto inclusive, del año posterior al del cursado, sin

excepción. La desaprobación del examen de teoría no obstaculizará nuevas presentaciones con esta misma

modalidad, en el período mencionado.

TRABAJOS PRÁCTICOS DE LABORATORIO:  

Sólo obligatorio para aquellos alumnos que se encuentren en condición de alumnos libres.

La evaluación de los TRABAJOS PRÁCTICOS DE LABORATORIO (TPL) es INDIVIDUAL. Para ello: a)

Deben informarse en un horario de consulta y con una antelación de al menos una (1) semana antes de

presentarse al examen final, el TPL que la cátedra le ha seleccionado para rendir. Éste será alguno de los

TPL de una lista que la cátedra pone a disposición de los estudiantes. b) La cátedra debe  asegurar que el

TPL seleccionado es viable de realizar con los instrumentos con que cuenta el Laboratorio de Física
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Mecánica de la FI UNER. En dicho Laboratorio está disponible un inventario de los materiales existentes, c)

La instancia de evaluación (el día del examen) se desarrollará de la siguiente manera: el alumno debe

presentarse con un escrito donde DEBERÁ INCLUIR AL MENOS los siguientes datos: 

1. Apellido y Nombre 

2. Título del TPL, 

3. Objetivos 

4. Materiales y Metodología (Procedimiento) a utilizar.

En el momento del examen:

5. Desarrollar el TPL en forma presencial: 

En un tiempo no mayor a 30 min, realizar las tablas de valores, cálculo de  variables, expresión de medidas

con incertezas y representación gráfica de al menos  dos variables intervinientes. 

6. En forma oral, exponer la/s conclusión/es.

NOTA: Deberán explicar el sustento teórico y el manejo de los registros para cumplir con el objetivo del TPL.

Se exigirá un mínimo de 60 puntos sobre 100. Para aquellos alumnos que se encuentren en condición de

alumnos libres con trabajos Prácticos de Laboratorios aprobados, deben tener presente que dicha condición

se mantendrá hasta el último llamado del turno julio-agosto incluido, del año posterior al del cursado, sin

excepción. 

TEORÍA: 

Consistirá en 10 consignas, 7 correspondientes a los temas principalestroncales y 3 a los secundarios. El

puntaje mínimo para todos los alumnos será de 60 puntos sobre 100. SE RECUERDA QUE: LA

ASIGNATURA SE APRUEBA CUANDO SE ACREDITEN COMO APROBADAS LAS TRES INSTANCIAS

DESCRIPTAS ANTERIORMENTE EN EL EXAMEN FINAL CORRESPONDIENTE. 
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Condiciones de Regularidad : 

La asignatura Física Mecánica se regulariza con: 

-Aprobación de 3 parciales de resolución de ejercicios o sus recuperatorios, con notas, en cada uno, igual o

superior al 50%. 

-Aprobación del 100 % de Trabajos Prácticos de Laboratorio (TPL), al menos con resolución 50% . 

-Asistencia al 80% de las clases de Coloquio en cada cuatrimestre.

-Asistencia al 80% de las clases de Práctica en cada cuatrimestre.

Cada parcial posee su recuperatorio. En el caso del parcial del primer cuatrimestre se les da la posibilidad de

recuperarlo dos veces, una en el primer cuatrimestre y otra en el final del 2do. cuatrimestre. Además, tienen

la oportunidad de recuperar 2 de los 4 TPL la última semana (la 16) del 2do cuatrimestre.  

Las autoevaluaciones son una herramienta de aprendizaje para cada alumno, por ello, en un cursado

presencial no es exigible su aprobación.  

Cada TPL se aprueba mediante un proceso, en el que cada grupo de estudiantes recibe mucha información

(pautas del presentación del informe, guía de TPL, valores medidos, y una serie de retroalimentaciones

durante y luego de la entrega del informe) Es una actividad que le lleva un tiempo valioso. Se espera que

trabajen en grupo y acuerden sobre la información relevada y volcada en el informe. Aunque el trabajo es

grupal, cada integrante presenta su informe pasado a lápiz y papel (esto los ayuda mucho a fijar el proceso).

El docente involucrado en el proceso de medida, es el mismo que corrige y que hace la retroalimentación

para mejorar, corregir y ajustar el informe a las pautas.

Una vez aprobada la presentación existe una evaluación individual en el campus, que se espera que

aprueben con el 50%, son 5 preguntas (de elección múltiple) sobre las conclusiones del TPL.  De no

aprobarse en primera instancia, tendrán la oportunidad de recuperar esta evaluación a fin de año.    

Nota: 

Los estudiantes que no realicen algún/nos examen/nes parcial/les pueden rendir los recuperatorios

correspondientes. Pueden recuperarse todos los parciales al final del cursado. Ningún estudiante queda libre

antes de la finalización del cursado de Física Mecánica. 

Condiciones de Promoción 

Existen dos tipos de promoción: 

Promoción parcial de la práctica (PPP) y promoción total de la asignatura (PTA). 

Promoción parcial de la Práctica (PPP) 

Para obtenerla es necesario que el alumno regular haya obtenido notas iguales o superiores a 70 % y con un
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promedio igual o superior a 75% en los parciales o en sus recuperatorios. 

Dada dicha condición los estudiantes podrán rendir un examen final teórico (EFT) constituido por 9

preguntas de teoría y un ejercicio de cualquiera de los temas no evaluados en los exámenes parciales

mencionados. Esta posibilidad estará vigente hasta el último llamado del turno julio-agosto del año posterior,

inclusive. La desaprobación del examen de teoría no obstaculizará nuevas presentaciones con esta misma

modalidad, en el período mencionado.

Promoción Total de la asignatura (PTA) 

Para ello, el alumno debe aprobar los 3 parciales de teoría (optativos) o sus recuperatorios, con nota mayor

o igual a 70% y con un promedio igual o superior a 75%. Si lo logra accederá a la "promoción directa" de la

asignatura, mientras que la desaprobación del mismo no tendrá consecuencias, manteniéndose la PPP.  

Deben rendir un único examen en primera (semana 14) o segunda instancia (semana 15) ninguna de ellas

vinculante u obligatorias. Igual a un examen final de la asignatura, se aprueba y promociona totalmente la

materia con 60%. 
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Cronograma de parciales durante el primer Cuatrimestre: 

Primer Examen Parcial: 21 de Mayo de 2024

Recuperatorio 01: 25 de Junio de 2024

Cronograma de parciales durante el segundo Cuatrimestre: 

Segundo Examen Parcial: 10 de Septiembre de 2024

Tercer Examen Parcial: 29 de Octubre de 2024

Recuperatorio 01: 01 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 02: 12 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 03: 19 de Noviembre de 2024
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Bibliografia Principal: 

Bibliografía Principal:  

La siguiente es la bibliografía recomendada por la Cátedra, cuya existencia en la biblioteca de la facultad

está asegurada para el año 

- Sears-Zemansky Física universitaria volumen 1. YOUNG, HUGH D. y ROGER A. FREEDMAN,

decimosegunda edición. PEARSON EDUCACIÓN, México, 2009. ISBN: 978-607-442-288-7

- Di Paolo, J, Hacia los Vectores. Un curso preparatorio para Física universitaria, FI-UNER, 2004. -Serway,

R., Física, Tomo I, Mc Graw-Hill, México, 1998. 

-Tippler, P., Física para la ciencia y la tecnología, Ed. Reverté, 2001. 

-Wilson, J. D., Buffa, A. J., Física, 5º edición, Pearson Educación, México, 2003. -Serway, R. A., Jewett, J.

W., Física I. Texto basado en cálculo, 3º Edición, Thomson, 2004. -Resnick, R., Halliday, D., Física, parte 1,

Cecsa, México, 1993. 

-Gettys, W. E., Keller, F. J., Skove, M. J., Física clásica y moderna, Mc Graw Hill, España, 1992. -Bueche, F.

J., Física general, 3º Edición, Mc Graw Hill, méxico, 1995. 

-Maiztegui, Gleiser, Introducción a las mediciones de laboratorio, Editorial Kapelusz, Argentina, 1980. 

Bibliografia Complementaria: 

Bibliografía Complementaria:  

Existe una gran cantidad de textos disponibles en la Biblioteca de la FI a la que los estudiantes pueden

acudir, incluso, con la supervisión de la cátedra.
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Equipo de Cátedra: 

Dr. José Di Paolo, Prof. Asociado a cargo con dedicación exclusiva. Dedicación compartida con Mecánica de

Fluidos - Continuo y el Grupo Biomecánica Computacional. Dictado de clases teóricas. Investigador.

Docente de los posgrados de la FI-UNER. Formador de RRHH. Director de tesis de grado y posgrado.

Director del Departamento Transporte de la FI. Consejero Superior de la UNER por la FI. Usufructuando Año

Sabático.

Prof. Graciela Monzón, Prof. Adjunto ordinario, semiexclusiva. Co-responsable de la cátedra. Dictado de

clases teóricas y de coloquios. Dirección de trabajos de investigación y desarrollo en el área de la

enseñanza de la física. 

Mg. Bioing. Exequiel Fries, Prof. Adjunto ordinario con dedicación exclusiva. Dictado de clases teóricas,

prácticas y de los coloquios. Participación en la realización de trabajos de investigación y desarrollo en el

área de la enseñanza de la física. Participación en los equipos de investigación del Grupo Biomecánica

Computacional. 

Bioing. Hugo Avila, Jefe de Trabajos Prácticos con dedicación parcial. Dictado de clases prácticas y

colaboración en el dictado de los coloquios. Participación en la realización de trabajos de investigación y

desarrollo en el área de la enseñanza de la física. 

Prof. Micaela Zink, Jefe de Trabajos Prácticos con dedicación parcial. Dictado de clases prácticas y

colaboración en el dictado de los coloquios. Participación en la realización de trabajos de investigación y

desarrollo en el área de la enseñanza de la física. 

Bioing. Leandro Ezequiel Robledo Blasco, Auxiliar Docente de 1ra., colaborador en las clases prácticas y en

el desarrollo de equipamiento específico. 

Auxiliar docente alumno 1, colaborador en las clases prácticas y en el desarrollo de equipamiento específico.

Auxiliar docente alumno 2, colaborador en las clases prácticas y en el desarrollo de equipamiento específico.

Estos cargos se encuentran vacantes y deben cubrirse a la brevedad por concurso al efecto.
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Se solicita también la realización del concurso para la cobertura del cargo de JTP con dedicación parcial

vacante, que actualmente se encuentra utilizado para financiar un cargo de ATP de 1º interino, ocupado por

el Bioing. Leandro Robledo Blasco.
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Actividades de Investigación Gestión y Extensión: 

1)	Continuar involucrando la cátedra en los proyectos de investigación que se desarrollen en el grupo

biomecánica computacional.

2)	Consolidar en el ámbito de la facultad el grupo de investigación y desarrollo en la enseñanza de la

ingeniería, desde el cual –entre otras acciones- pueda hacerse vinculación con el nivel de educación

secundaria.

3)	Ejecutar los dos PIDs actualmente en evaluación, relacionados con el uso de herramientas informáticas y

digitales para: a) promoción de competencias en física mecánica a través del análisis de sensibilidad a los

parámetros utilizando herramientas computacionales, b) estudio de la cinemática y dinámica de movimientos

vertiginosos a través de los fotogramas de una filmación digital.

4)	Promover el perfeccionamiento constante de los integrantes de la cátedra, propendiendo a la titulación de

posgrado en aquellos que no lo hayan hecho.

5)	Promover la participación de los docentes de la cátedra en las actividades de gestión institucional.

6)	Dar cabida en la cátedra para la realización de adscripciones, que fundamentalmente busquen vincular la

supraestructura de la Ingeniería en Transporte con la Física básica que se trata en las asignaturas que

imparte la cátedra.

7)	Perfeccionar las estrategias de dictado del curso de ambientación a la vida universitaria a distancia.

Requisitos de admisión para alumnos oyentes: 

Ninguno

Infraestructura, equipamiento y recursos necesarios: 

Aula magna para las clases teóricas y de coloquios.

Laboratorio de Física, con todos sus elementos e instrumentos.

Uso de los Sistemas de Dinámica lineal y Dinámica Rotacional de marca: PASCO

Equipamiento existente utilizado en los TPL y las experiencias de laboratorio:
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Rieles Pasco, sensores y fotopuertas, DataLoger, cámara fotográfica, balanzas electrónicas, calibres,

micrómetros, y motores de cc. Fuentes de voltajes y voltímetros (provee pañol).

Herramientas existentes: Taladro inalámbrico, sierra caladora, sopladora y caja de herramientas con

herramientas manuales.

Otros: 

Ninguna
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