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Planificacion de la Asignatura: Calculo en una Variable - Bioingenieria

Fecha: 23/10/2024 13:02

Cddigo: B0801

Carrera: Bioingenieria

Departamento Académico: Matematica

Docente a cargo: Liliana Beatriz Taborda

Correo del docente a cargo: liliana.taborda@uner.edu.ar
Régimen de Dictado: Cuatrimestral doble oferta

Carga Horaria Semanal: 9 horas semanales

Carga Horaria Total: 126 horas

Contenidos Minimos:

Funciones reales de una variable real.
Limite y continuidad de funciones.
Derivada y diferencial de una funcion.
Aplicaciones de la derivada.

Célculo Integral.

Correlativas Regulares para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

No posee
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Objetivo General:

Que el alumno logre:

» Comprender conceptos fundamentales del Calculo para expresar y analizar modelos simples asociados a
otras disciplinas.

* Aplicar estos conceptos para la resolucién de problemas simples de diferentes areas como fisica, quimica
y biologia.

 Desarrollar habilidades de razonamiento légico para plantear, analizar y resolver problemas.

« Utilizar correctamente las diferentes formas del lenguaje matemético en la interpretacion de enunciados, la
deduccién de propiedades y discusién de demostraciones.

» Obtener conclusiones a partir de un andlisis critico de los resultados obtenidos en la resolucion de un
problema.

» Tomar conciencia de la importancia de asumir un rol protagonico en la construccién de su propio

aprendizaje.

Objetivos Particulares:

Que el alumno logre:

* Analizar y justificar la veracidad de una proposicion.

eldentificar relaciones funcionales mediante el analisis de su expresion algebraica o de su representacion
gréfica, indicando dominio y conjunto imagen.

* Interpretar analitica y graficamente el comportamiento limite de la variable dependiente.

* Explicar las condiciones de continuidad de una funcion en un punto, en un intervalo abierto y en un
intervalo cerrado.

* Interpretar el concepto de continuidad y las propiedades de las funciones continuas en intervalos cerrados:

teoremas del valor intermedio.

* Interpretar analitica y geométricamente los conceptos de variacion media y de derivada de una funcion en
un punto de su dominio.

* Aplicar las técnicas del calculo diferencial en funciones algebraicas, exponenciales, logaritmicas y
trigonométricas.

* Resolver ejercicios y problemas vinculados con biologia, medicina, fisica, quimica, aplicando los conceptos
de raz6n media, de razén instantanea de cambio y de optimizacion.

* Interpretar el concepto de integral definida como limite de las sumas de Riemann.
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 Resolver problemas referidos a contenidos de otras ciencias que requieran el célculo de integrales

definidas o de areas de figuras planas.
» Utilizar calculadoras y herramientas computacionales en la resolucion de ejercicios y problemas.
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Programa Analitico:

Programa:

Unidad 1 - Funciones reales de una variable real.

Los numeros reales y la recta real. Subconjuntos de nimeros reales. Desigualdades. Intervalos y entornos.
Conjuntos acotados. Extremos. Maximo y minimo de un conjunto de nimeros reales.

Funciones reales de una variable real. Dominio. Conjunto Imagen o Rango. Operaciones con funciones.
Composicién de funciones. Funciones y modelos matematicos. Representacion de funciones. Funciones
discretas. Funciones pares y funciones impares Clasificacion de funciones en inyectivas, suryectivas,
biyectivas. Inversa de una funcién. Funciones polinémicas Funciones algebraicas racionales. Funciones
irracionales. Funciones trascendentes: exponenciales y logaritmicas. Aplicaciones. Funciones

trigonométricas. Aplicaciones.

Unidad 2 - Limite y continuidad de funciones.

Limite de una funcién: definicién e interpretaciébn geométrica. Limites laterales. Propiedades de los limites.
Célculo de limites. Extensiones del concepto de limite: limite infinito de una funcién f(x) cuando x tiende al
valor c. Asintotas verticales a la grafica de una funcién. Limite de una funcién cuando la variable
independiente tiende a infinito. Asintota horizontal a la grafica de una funcion. El nimero “e”. Calculo de
limites. Casos de indeterminacion del limite.

Continuidad de una funcién: en un punto, en un intervalo abierto y en un intervalo cerrado. Discontinuidad de
una funcién. Clasificacion: discontinuidad evitable, inevitable, de salto e infinita. Propiedades de las
funciones contindas en intervalos cerrados. Extremos de funciones: maximos y minimos absolutos y

relativos. Aplicaciones.

Unidad 3 — Derivada y diferencial de una funcion.

Variacién media de una funcién: concepto e interpretacion geométrica. Aplicaciones. Variacion instantdnea o
derivada de una funcién en un punto: definicién e interpretacion geométrica. Ecuacion de la recta tangente y
de la recta normal a una curva en uno de sus puntos. Aplicaciones. Funcion derivada. Reglas de derivacion.
Derivada de una funcién compuesta. Derivadas de las funciones trigpnométricas, de funciones logaritmicas,
exponenciales y potenciales. Derivada de funciones inversas. Derivadas de funciones trigonométricas
inversas. Derivacion implicita. Derivadas sucesivas. Aplicaciones en la resolucién de problemas sobre “razén
de cambio” y “ritmo de crecimiento” de funciones.

Diferencial de una funcién: concepto e interpretacién geométrica. Relacion entre el incremento de una

funcion y la diferencial. Reglas de diferenciacion. Diferenciales sucesivas. Aplicaciones.
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Unidad 4 — Aplicaciones de la derivada al estudio de funciones. Teoremas del valor intermedio.

Maximos y minimos locales y absolutos. Estudio de la variacion de una funcion por los métodos de la
derivada primera y de la derivada segunda. Concavidad de una curva. Puntos de inflexion. Gréafica
aproximada de una funcidn. Aplicaciones. Resolucion de problemas de optimizaciéon. Teoremas del valor
intermedio: de Rolle, de Lagrange, de Cauchy. Aplicaciones.

Célculo de limites indeterminados: Regla de L’Hopital. Polinomios de Taylor y de Maclaurin.

Unidad 5 — Integrales.

Integrales indefinidas. Primitiva de una funcién: definicion y propiedades. Integraciones inmediatas.
Introduccién a las ecuaciones diferenciales. Métodos de integracioén: por sustitucion, por partes, Integracion
de funciones trigonométricas, racionales e irracionales. Uso de tablas.

Integrales definidas: concepto, interpretacion geométrica. Propiedades de la integral definida. Teorema del
valor intermedio. Teorema fundamental del célculo integral. Regla de Barrow. Evaluacion de integrales

definidas. Aplicaciones. Célculo de areas de figuras planas.

Listado de Actividades de Formacion Practica:

En todas las unidades teméticas se realizan actividades de resolucion de ejercicios y problemas.
Guia Introduccion LAgica proposicional

Guia Funciones reales de una variable real.

Guia Funciones reales de una variable real.

Guia Limite.

Guia Continuidad de funciones.

Guia Complementaria | (Guia integradora).

Guia Derivada.

Guia Derivada y diferencial de una funcion.

Guia Aplicaciones de la derivada

Guia Teoremas del valor intermedio. Regla de L'Hdpital.
Guia Complementaria Il (Guia integradora).

Guia Integrales indefinidas.

Guia Integrales definidas.

Guia Aplicaciones de la integral. Célculo de areas.

Guia Complementaria Ill (Guia integradora).
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:

Primer Cuatrimestre;

El criterio de evaluacion estd compuesto por tres (3) evaluaciones parciales tedricos - practicos escritos.
Cada examen parcial se calificara de 0 a 100 puntos y se realizaran en las fechas coordinadas con el
cronograma de evaluaciones de primer cuatrimestre de Primer afio. Cada uno de ellos constara con una
instancia de recuperacion la cual se llevara adelante durante las semanas de recuperatorios designadas

segun calendario académico.

Los examenes parciales tienen los siguientes contenidos
Parcial 1: Funciones .Limite y Continuidad
Parcial 2: Derivada. Aplicaciones de la derivada

Parcial 3: Integrales. Aplicaciones de la integral

Los alumnos podran a acceder a una autoevaluacion que se realizara4 mediante cuestionarios utilizando la
plataforma Moodle, no son de caracter obligatorio. Cada una de ellas las podran realizar previas a los
parciales. Seran calificados de 0 a 100 puntos y se consideraran aprobados con una nota mayor a 60

puntos. La aprobacién o no de los mismos no influye en la regularidad.

Segundo cuatrimestre

El criterio de evaluacion esta compuesto por dos (2) evaluaciones parciales tedricos - practicos escritos.
Cada examen parcial se calificara de 0 a 100 puntos y se realizaran en las fechas coordinadas con el
cronograma de evaluaciones de primer cuatrimestre de Primer afio. Cada uno de ellos constard con una
instancia de recuperacion la cual se llevara adelante durante las semanas de recuperatorios designadas

segun calendario académico.

Los examenes parciales tienen los siguientes contenidos

Parcial 1: Funciones .Limite y Continuidad. Derivada.

Parcial 2:Aplicaciones de la derivada .Integrales. Aplicaciones de la integral.

La misma modalidad de los cuestionarios de autoevaluacion presentada en el primer cuatrimestre.

Metodologia de Evaluacién en Examenes Finales:

Examen final
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Para los alumnos regulares, la aprobacion de la asignatura se lograra mediante un examen final escrito
Tedrico-Préactico, (en la modalidad en que se realicen las mesas, modalidad presencial o modalidad virtual)

sobre la totalidad de los contenidos de la asignatura. Se calificara de 0 a 100 puntos y se aprueba con 60

puntos, es decir el 60% de la prueba.

Para los alumnos libres, la aprobacién de la asignatura se lograra mediante un examen final escrito
Tedrico-Préctico, (en la modalidad en que se realicen las mesas, modalidad presencial o modalidad virtual)
sobre la totalidad de los contenidos de la asignatura que coincide con el examen de alumno regular con un

ejercicio agregado. Se calificara de 0 a 100 puntos y se aprueba con 60 puntos.
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Condiciones de Regularidad :

Primer Cuatrimestre

Condiciones de regularidad

Para obtener la condicion de alumno regular se deberan reunir las siguientes condiciones:

* Asistencia: Un minimo de 70 % de asistencia a cada una de las clases (Practicas — Coloquio - Teoria)

» Exdmenes parciales: Se debera obtener un promedio entre los tres (3) parciales mayor o igual a 50 puntos
y no menor a 40 puntos en cada uno de ellos. Se podra recuperar los tres (3 ) exdmenes parciales para
obtener la regularidad en las Semanas designadas para los recuperatorios indicadas en el calendario
académico.

Condiciones de promocion:

 El alumno que cumpla con las condiciones de regularidad y ademas obtenga un promedio entre los tres
examenes parciales mayor o igual a 80 puntos y no menor a 70 puntos en cada uno de ellos alcanzara la
condicion de alumno promocionado. Se podra recuperar los tres (3) exadmenes parciales para promocionar

la asignatura en las Semanas desighadas para los recuperatorios indicadas en el cronograma.

El alumno que no haya alcanzado a completar las condiciones de regularidad queda en la condicion de

alumno libre.

Para los alumnos promocionados, la aprobacién de la asignatura es directa.

Segundo cuatrimestre

Condiciones de regularidad

Para obtener la condicién de alumno regular se deberan reunir las siguientes condiciones:

* Asistencia: Un minimo de 70 % de asistencia a cada una de las clases (Practicas — Coloquio - Teoria)

» Examenes parciales: Se debera obtener un promedio entre los dos (2) parciales mayor o igual a 50 puntos
y no menor a 40 puntos en cada uno de ellos. Se podra recuperar los dos (2 ) examenes parciales para
obtener la regularidad en las Semanas designadas para los recuperatorios indicadas en el calendario
académico.

Condiciones de promocion:

* El alumno que cumpla con las condiciones de regularidad y ademas obtenga un promedio entre los dos
examenes parciales mayor o igual a 80 puntos y ho menor a 70 puntos en cada uno de ellos alcanzara la

condicién de alumno promocionado. Se podra recuperar los dos (2) examenes parciales para promocionar
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la asignatura en las Semanas designhadas para los recuperatorios indicadas en el cronograma.

El alumno que no haya alcanzado a completar las condiciones de regularidad queda en la condicion de

alumno libre.

Para los alumnos promocionados, la aprobacién de la asignatura es directa.
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Bibliografia Principal:
* STEWART, James, (2012): “Célculo de una variable- Trascendentes y tempranas” - 7ma edicion -

Cengage — Learning — México.

« STEWART, James, (2012): “Precélculo - Matematicas para el calculo” — Sexta edicién

Bibliografia Complementaria:
* HOFFMANN-BRADLEY-ROSEN-(2006):“Célculo Aplicado”. MacGraw-Hill- México. Octava Edicién

« EDWARDS Y PENNEY (1994): “Célculo y Geometria Analitica”- Prentice Hall- México.

* PURCELL, Edwin, VARBERG, Dale y RIGDON, Steven (2001): “Calculo con Geometria Analitica™-

Prentice Hall - México.
* STEWART, James y otros (2006): “Introduccion al Calculo”- Thomson- Buenos Aires- 2007.

* SMITH; Robert y MINTON, Roland (2000): “Célculo” — McGraw Hill — Colombia.
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