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Planificacion de la Asignatura: Algebra Lineal y Geometria Analitica - Bioingenieria
Fecha: 23/10/2024 13:02

Cddigo: B0805

Carrera: Bioingenieria

Departamento Académico: Matematica

Docente a cargo: Liliana Taborda

Correo del docente a cargo: liliana.taborda@uner.edu.ar

Régimen de Dictado: Cuatrimestral doble oferta

Carga Horaria Semanal: 9 horas semanales

Carga Horaria Total: 126 horas

Contenidos Minimos:
Numeros complejos. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices. Determinantes. Vectores en el
plano y en el espacio. La recta en el plano. El plano. Larecta en el espacio. Secciones coénicas.

Espacios vectoriales. Autovalores Yy autovectores. Transformaciones lineales.
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Competencias Genéricas:

CT1 Identificacién, formulacion y resolucién de problemas de Bioingenieria. (Nivel 1)
CS1 Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.(Nivel 1)

CS2 Fundamentos para una comunicacion efectiva. (Nivel 1)

CS5 Fundamentos para el aprendizaje continuo y autonomo. (Nivel 1)

Competencias Especificas:

Argumentacién de aportes marcados en la matriz de competencias:

El aprendizaje de la asignatura Algebra Lineal y Geometria Analitica ayuda a una solida formacién en el area
de Matematica favoreciendo al desarrollo de habilidades que contribuyen a la formacién del perfil profesional
propuesto en el disefio curricular de la carrera.

Su lenguaje especifico contribuye a la construccién de modelos como a las formas de analizar y comunicar
resultados de una manera clara y formal.

Todo problema de ingenieria esta asociado a la construcciéon de un modelo matematico que relaciona las
variables involucradas en un contexto, a la solucion de dicho modelo por métodos matematicos y a la
interpretacion de los resultados en términos fisicos, quimicos, biolégicos, etc.

Los conceptos desarrollados cumplen con el propésito de introducir al alumno en el estudio y manejo de
herramientas conceptuales y procedimentales para la solucién de problemas béasicos, a un nivel inicial,
relacionados con el area de conocimiento y el nivel de cursado de la carrera. Los problemas presentados
en todas las instancias del cursado contribuyen en un Nivel 1 a la CT1.

La elaboracion, presentacion y correccion de las actividades que deben realizar en forma escrita
contribuyen a la CS2: fundamentos para una comunicacion efectiva, prestando especial atencién al uso
adecuado del lenguaje mateméatico. Ademas, teniendo en cuenta que la comunicacion puede ser oral o
escrita, en todas las clases se hara énfasis en el didlogo docente-alumno, mediante preguntas y
repreguntas, con el fin de favorecer dicha competencia.

Mediante el uso de los recursos materiales tales como: guias de estudio, material del campus, clases de
consulta, guias de trabajos practicos, guias complementarias, entre otros, se pretende aportar de forma
gradual al desarrollo de la competencia CS5: fundamentos para el aprendizaje continuo y autbnomo en un

Nivel 1.
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Correlativas Regulares para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

No posee
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Insercion de la Asignhatura en el plan de Estudios:

La formacion en Matematica en la carrera de Bioingenieria por Resolucion “C.S.” N° 309/07 (Plan de estudio
2008) se ha planificado a través de los siguientes cursos en el Ciclo Basico:

Primer afio: Célculo en una variable (primer cuatrimestre) y Algebra Lineal y Geometria Analitica (segundo
cuatrimestre).

Segundo afio: Calculo Vectorial (primer cuatrimestre), Ecuaciones Diferenciales (segundo cuatrimestre), y
Probabilidad y Estadistica (segundo cuatrimestre).

Tercer afio: Funciones de variable compleja (primer cuatrimestre).

Los cursos de Matematica, en el alumno, contribuyen a desarrollar una mayor capacidad de abstraccion y a

formar un pensamiento critico, reflexivo, productivo y cientifico.

La asignatura Algebra lineal y Geometria Analitica integra el ntcleo de ciencias basicas, y mediante su
incorporacién en el plan de estudios, el estudiante adquiere parte de los conceptos, métodos matematicos y
las destrezas necesarias para abordar diferentes problemas del &rea de la Bioingenieria que se le
presentaran en el transcurso de la carrera.

Los cursos de matemética del ciclo basico contribuyen a desarrollar en el alumno una mayor capacidad de
abstraccién y también a la formacion de un pensamiento critico y reflexivo.

El Algebra Lineal es uno de los campos de la matematica que experimenta una creciente aplicacion en
investigacion cientifica y tecnoldgica y una notable insercién en diferentes campos disciplinares, por ejemplo
en la aplicacion de sistemas de ecuaciones lineales, del calculo matricial, de autovalores y autovectores de

una matriz y, en general, de los principios fundamentales de las transformaciones lineales al estudio de los
sistemas dinamicos.

En la articulacion con asignaturas del mismo &rea disciplinar como Calculo vectorial, Ecuaciones
diferenciales y Variable Compleja, aporta conocimientos previos que facilitaran la comprension de las
mismas, por ejemplo del Célculo de vectorial o de Ecuaciones diferenciales y a través de éstas, con la casi
totalidad de las asignaturas troncales, explicitada en las correlatividades establecidas en el Plan de Estudios.
Se pretende que el estudiante alcance una sdlida base teorica y operativa para abordar con éxito el estudio
de las otras asignaturas del area y de areas troncales Fisica, Computacion, Mecanica del continuo,
Biomecdénica, Electronica, Electrotecnia, Robotica, Control de procesos, Imagenes en medicina,
bioingenieria, entre otras, como también el disefio y desarrollo de programas informaticos cuyas estructuras
se relacionan directamente con los contenidos de la materia. La vinculacion de los contenidos propios con

otros de las areas troncales, ofrecen un marco de referencia para la seleccion de ejercicios y problemas
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simples en cada una de las carreras.

La asignatura Algebra Lineal y Geometria Analitica necesita de los conceptos y métodos que se repasan en
el Curso de Ambientacién Mddulo Matematica.
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Objetivo General:

Que el alumno logre

« Realizar un aprendizaje significativo de los conceptos basicos del Algebra Lineal y sus técnicas operativas.
» Mejorar sus capacidades de razonamiento y sus estrategias de aprendizaje para relacionar contenidos
especificos de otras asignaturas del Plan de Estudios.

» Reconocer la importancia del Algebra Lineal en la modelizacion de fendmenos fisicos, mecéanicos u otros
relacionados con la carrera.

« Valorar el rol del Algebra Lineal y de la Geometria Analitica como instrumentos eficaces para resolver y
analizar problemas y situaciones de diversos ambitos de las ciencias y la tecnologia.

 Realizar un analisis critico de los resultados obtenidos en la resolucién de un problema.

» Obtener conclusiones a partir de un analisis critico.

 Adquirir habilidades para usar con adecuado criterio la bibliografia aconsejada y otras fuentes de consulta.
« Ultilizar softwares matematicos como herramientas para calcular y visualizar en la resolucién de problemas.

» Reforzar estrategias de aprendizaje autébnomo y de trabajo grupal.

» Expresar los enunciados y demostraciones de las propiedades y teoremas basicos del dlgebra lineal,
reconociendo las hipétesis y justificando cada paso efectuado.

» Tomar conciencia de la necesidad de expresarse correctamente utilizando las distintas formas del lenguaje:
verbal, simbdlico, algebraico, geométrico.

» Hacer un uso adecuado del lenguaje simbdlico matematico.

Objetivos Particulares:

Que el alumno logre:

« Utilizar las representaciones bindmica, polar y trigopnométrica de un complejo.

» Resolver sistemas de ecuaciones lineales aplicando el método de Gauss. .

* Resolver problemas relacionados con otras ciencias: biologia, fisica, sociales, econémicas haciendo uso
de matrices para organizar la informacion y de sistemas de ecuaciones.

* Aplicar el concepto de determinante de una matriz para justificar conclusiones relacionando conceptos.

» Aplicar las operaciones entre vectores y reconocer las propiedades que confieren, a los conjuntos de
vectores del plano y del espacio, estructura de espacio vectorial sobre el cuerpo de los nUmeros reales

» Reconocer el concepto de espacio y subespacio vectorial en conjuntos trabajados, conocer sus

propiedades y saber caracterizarlos.
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 Describir un espacio vectorial a partir del célculo de una base y de su dimension.

* Interpretar geométricamente el concepto Transformacién lineal, a de dependencia y de independencia

lineal de vectores del plano y del espacio.

» Obtener la ecuacion cartesiana de una recta del plano en sus formas implicita, segmentaria, normal,
explicita.

 Deducir la ecuacion vectorial de la recta en el espacio y obtener las ecuaciones en las formas paramétricas
y simétrica y usarlas en la resolucién de problemas.

* |dentificar las propiedades que confieren a un conjunto de elementos estructura de espacio vectorial sobre
un cuerpo.

» Reconocer espacios vectoriales sobre el cuerpo de los nimeros reales e interpretar geométricamente.

» Encontrar una base y la dimensién del espacio solucién de un sistema de ecuaciones homogéneo.

« Hallar el nicleo, la nulidad, el recorrido y el rango de una matriz.

» Expresar un vector perteneciente a un espacio vectorial de dimension finita en distintas bases y justificar el
procedimiento.

» Reconocer transformaciones lineales.

« Justificar la representacion matricial de una transformacion lineal.

 Determinar el nucleo, la nulidad, la imagen y el rango de una transformacion lineal.

» Obtener los valores propios, los vectores propios correspondientes de matrices de nxn.
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Programa Analitico:

Programa:

Unidad 1 — El cuerpo de los niumeros complejos.

Forma binémica de un complejo. Operaciones. Complejos conjugados. Representacion de un complejo en el

plano. Formas polar y trigonométrica. Operaciones: producto, cociente, potencia, radicacién. Aplicaciones.

Unidad 2 — Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.

Sistemas de ecuaciones lineales no homogéneos. Resolucién. Sistemas consistentes e inconsistentes.
Sistemas equivalentes. Matriz de coeficientes y matriz aumentada. Matrices equivalentes. Formas
escalonadas y escalonada reducida por renglones de una matriz. Rango de una matriz. Resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales no — homogéneos y homogéneos por los métodos de Gauss y de
Gauss-Jordan. Teorema de Rouché — Frobenius. Aplicaciones. Vectores renglones y vectores columnas de
una matriz.

Matrices de mxn. Matrices cuadradas. Tipos especiales de matrices cuadradas. Ilgualdad de matrices.
Operaciones del algebra matricial: adicion y multiplicacion por un escalar. Propiedades. Traspuesta de una
matriz. Vectores renglones y vectores columna de una matriz. Producto escalar de dos vectores.
Multiplicacién de matrices. Propiedades. Expresién matricial de un sistema de ecuaciones lineales.
Aplicaciones.

Inversa de una matriz. Definicién y propiedades. Calculo de la inversa por el método de la matriz unidad.

Aplicaciones.

Unidad 3 — Determinantes.

Determinante de una matriz cuadrada. Adjunto o cofactor de un elemento. Célculo de un determinante por
los cofactores de los elementos de una de sus lineas. Regla de Sarrus. Propiedades de los determinantes.
Célculo de la inversa de una matriz por el método de la adjunta. Resolucion de ecuaciones matriciales.

Aplicaciones.

Unidad 4 — Vectores en el plano y en el espacio.

Vectores: definicion; direccion, sentido y moédulo. Vectores equivalentes. Operaciones: adicion y
multiplicacion por un escalar. Propiedades. Diferencia entre dos vectores. Descomposicion de un vector en
dos direcciones. Combinacion lineal de vectores. Vectores linealmente dependientes y linealmente
independientes. Expresién cartesiana de vectores. Versores. Distancia entre dos puntos. Angulo de dos

vectores. Cosenos directores. Producto escalar de dos vectores. Propiedades. Producto escalar de dos
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vectores dados por sus componentes. Proyeccion de un vector sobre otro.
Producto vectorial de dos vectores. Propiedades. Producto vectorial de dos vectores dados por sus

componentes. Producto mixto. Interpretacion geométrica. Aplicaciones.

Unidad 5 — La recta en el plano. El plano. La recta en el espacio. Secciones conicas.

Ecuaciones de la recta en el plano: vectorial y paramétricas. Formas simétrica, implicita, segmentaria,
explicita y normal. Distancia de una recta al origen de coordenadas. Distancia de un punto a una recta.
Interseccion, paralelismo y perpendicularidad de rectas.

Ecuacion del plano: vectorial y cartesiana. Formas segmentaria y normal. Distancia de un plano al origen de
coordenadas. Distancia de un punto a un plano. Paralelismo y perpendicularidad de planos. Angulo de dos
planos. Distancia entre dos planos paralelos. Ecuacion del plano determinado por tres puntos. Aplicaciones.
Ecuaciones de la recta en el espacio: vectorial y paramétricas. Forma simétrica. Recta interseccion de dos
planos. Paralelismo y perpendicularidad entre recta y plano. Aplicaciones.

Secciones conicas: circunferencia, elipse, hipérbola, parabola. Discusion de una ecuacion de segundo grado

en dos variables sin término rectangular. Aplicaciones.

Unidad 6 — Espacios vectoriales.

Estructura de espacio vectorial: axiomas que la caracterizan. Ejemplos. Subespacios vectoriales.
Dependencia e independencia lineal de vectores. Propiedades. Vector combinacion lineal de otros. Teorema
fundamental de la dependencia lineal de vectores. Subespacio generado por un conjunto de vectores. Base
y dimension de un espacio vectorial: definiciones y propiedades. Bases estandar o candnicas. Componentes
de un vector en una base.

Expresion vectorial de un sistema de ecuaciones lineales. Espacio solucion de un sistema homogéneo.
Espacio nulo o nucleo y nulidad de una matriz. Imagen y rango de una matriz. Espacio de renglones y
espacio de columnas de una matriz. Aplicaciones.

Expresion de un vector de un espacio de dimensién finita en distintas bases. Cambio de bases. Matriz de

transiciéon. Vectores ortogonales y ortonormales. Bases ortonormales.

Unidad 7 — Autovalores y Autovectores .
Valores propios y vectores propios de una matriz de nxn. Polinomio y ecuacién caracteristicos. Espacio

propio correspondiente a un valor propio. Aplicaciones a sistemas dinamicos. Diagonalizacion de matrices.

Unidad 8 — Transformaciones lineales.

Transformaciones lineales: definicion y ejemplos. Propiedades. Representacion matricial de una
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transformacion lineal. Nucleo, nulidad, imagen y rango de una transformacion lineal.
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Metodologia Didactica:

Metodologia Didactica

La comprensién de los conceptos es fundamental en toda asignatura del area matematica, y en particular
en Algebra Lineal por su nivel de abstraccion y esta intimamente ligada a la resolucién de problemas, lo que
constituye el principal objetivo de la ensefianza de la asignatura. Consecuentemente, el proceso de
ensefianza — estudio — aprendizaje estara orientado a afianzar y potenciar el desarrollo de aptitudes
cognitivas de los estudiantes: habilidad para traducir informaciones usando las distintas formas del lenguaje
matematico, para analizar y resolver situaciones problematicas relativas a otras ciencias usando las
técnicas apropiadas, formular hip6tesis, descubrir relaciones y construir demostraciones. Asimismo, se dara
especial tratamiento a la interpretacion de los conceptos basicos del Algebra Lineal y Geometria Analitica

en el contexto de los diferentes campos de aplicacion.
Recursos Didacticos

* El equipo de catedra elabora una Guia semanal de consignas sobre lo desarrollado en los distintos
encuentros presenciales. En la misma se presentan los objetivos, contenidos, ejercicios y problemas
propuestos para las clases practicas, seleccionados del texto base de referencia. También se incluyen
problemas aplicados para que los estudiantes se acerquen a simples modelos biolégicos, fisicos y quimicos.
Se propone actividades de autoevaluacion para el estudiante.

» Como el objetivo de la asignatura esta centrado en la comprension de los conceptos, se elabora una guia
de ejercicios complementaria integradora que se realizara al finalizar algunas unidades teméticas (ver listado
de TP). También se plantean algunos ejercicios que solicitan que el estudiante explique los conceptos
basicos de los temas desarrollados. Estas guias deberan ser realizadas por los alumnos y ser corregidas
en las Ultimas clases practicas previas a la toma de los cuestionarios.

» Las actividades se desarrollaran con el apoyo de un Texto de Referencia y la bibliografia de consulta que
se detalla en esta planificacion.

* Para la realizacién de los Trabajo Practico se hard uso de Software Matematico, Geogebra.

» La catedra contara con un espacio en la plataforma Moodle, en el cual se publicaran, el programa, el
cronograma, el material de estudio y las diferentes actividades semanales. A través del campus se mantiene

una fluida comunicacién con los alumnos.
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Primer cuatrimestre
Para el cursado de la signatura los estudiantes deberan realizar las siguientes actividades:

Dos clases de Teoria-Practica (2 horas y 1:30 h).
Una clase de Coloquio (de 1:30 h).

Dos clases de Préactica (de 2 h cada una).

Para atender las dificultades de los estudiantes durante el cuatrimestre se dispone de : consultas, de teoria
(un horario por semana) - de practica (dos horarios por semana), los que se incrementan en fechas

préximas a las evaluaciones parciales y finales

Con el objetivo de facilitar las condiciones y el ambiente de aprendizaje del estudiante y en funcién de los
recursos disponibles (aulas, cantidad de docentes), se divide el total de alumnos en grupos, con el objetivo

de contar con la relacién docente — alumnos 6ptimos para cada una de las actividades aulicas.

Clase de Teorico- Practica (Dos encuentros de 2 hs 'y 1:30 hs ): Dos comisiones

Durante el desarrollo de las clases te6rico- practico se empleara la exposicion dialogada y la demostracion a
fin de lograr la comprensién de los contenidos teoéricos y de sus aplicaciones. En las clases se exponen los
principales conceptos tedricos de los temas de cada Unidad y se destaca su vinculacién tanto con
conceptos matematicos previos como con otros temas a desarrollar en la misma asignatura u otras. Se
enuncian propiedades y teoremas fundamentales. Se realizan las demostraciones de importancia
conceptual o por su valor formativo. Se utilizar4 un ppt como herramienta en las clases con el desarrollo de
los temas. Se intercalaran ejemplos y/o ejercicios elegidos de manera tal que clarifiquen los temas
explicados. Se hara uso de una pizarra como recurso didactico que es importante en la ensefianza del
lenguaje matemaético, para el desarrollo y la expresion de las proposiciones logicas utilizadas en una
demostracion o en la resolucién y desarrollo de un ejemplo.

En los temas que lo permitan se utilizard un problema como disparador para el tratamiento del mismo o bien
una aplicacion luego de su desarrollo.

En las clases se tratard de ensefiar a los alumnos a pensar mateméticamente. Se hard hincapié en la
transmisién de los procesos de pensamiento mas que en el mero traspaso de contenidos.

Se prestara particular atencion a la comunicacion oral y escrita por parte del estudiante.
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Se deja planteados problemas, demostraciones, blsqueda de contraejemplos para ser tratadas en las

sesiones de coloquio.

Clase de Coloquio (un encuentro semanal de 1 hora media): Dos comisiones

En estas sesiones se profundizaran y completaran algunos de los conceptos tedricos presentados en la
clase tedrico - practica. En estas clases se discutiran las soluciones propuestas de ejemplos y problemas, se
analizaran y construirdn contraejemplos para la justificacién de proposiciones falsas y se realizan
demostraciones de propiedades planteadas. Se favorecera la participacion activa de los estudiantes.. Se

utilizaran libros de textos de base y complementarios

Clase de Trabajos Practicos (dos encuentros semanales de 2 horas cada una ) : Una comision

La clase de practica es una clase disefiada para la participacion del alumno con el objetivo de contribuir al
desarrollo de las habilidades matematicas necesarias para un futuro ingeniero y también favorecer el estudio
independiente.

Los alumnos trabajaran con una serie de Guias de trabajos Préacticos, desarrolladas en conjunto por el
equipo de Catedra, organizadas por Unidad y que se emplearan a lo largo del cuatrimestre.

Dichas guias contienen ejercicios basicos de célculo, ejercicios conceptuales, ejercicios que exigen
demostraciones para justificar la veracidad de un enunciado, o bien utilizar un ejemplo para justificar su
falsedad, y problemas seleccionados. Se solicita la justificacion de las respuestas y la argumentacion, para
promover el desarrollo del lenguaje simbdlico.

En el cursado de la asignatura gradualmente se busca fomentar el desarrollo progresivo de la participacion
y la autonomia de los alumnos

Al inicio de la clase el docente resuelve algun ejercicio en una pizarra y pondra énfasis en la estrategias a
tener en cuenta en la resolucion de problemas, y se justificaran los procedimientos utilizados haciendo

referencia a los conceptos y fundamentos tedricos involucrados.

Se seleccionan algunos ejercicios a realizar en clase. Cada ejercicio o problema es realizado por los
estudiantes en forma individual, haciendo uso de la bibliografia para la consulta de algun concepto o
propiedad a utilizar. Luego se hace una puesta en comin confrontando las distintas soluciones obtenidas y

las dificultades y dudas por parte de los alumnos con la participacion del docente.

Cada semana se seleccionara dos o tres ejercicios de la guia semanal que seran realizados por los

alumnos como tarea. En la clase siguiente se seleccionaran algunos y seran expuestos y visualizados para
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que ser analizado por todos los alumnos y el profesor, observando el proceso de resolucion de cada ejercicio
o problema en la que se hara hincapié en la justificacién de cada paso realizado utilizando conceptos

tedricos y propiedades. El docente tratara que los errores puedan ser observados y corregidos

Al realizar los TP utilizaran el apoyo para corroborar respuestas el software Geogebra.
En el campus semanalmente se subiran las respuestas de cada TP y la resolucion de las mismas para que

los estudiantes puedan hacer una auto correccion de su TP.

Segundo cuatrimestre
De manera similar se realizara el dictado de la asignatura Algebra Lineal y Geometria Analitica en el

segundo cuatrimestre.
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Formacioén Préctica:
* En clases de Coloquio: Profundizacién de conceptos dados en clases de teoria. Realizacion de

demostraciones y correccion de problemas planteados en teoria.

* En clases de Practica: Resolucion de ejercicios .Planteo y resolucion de problemas.

Listado de Actividades de Formacion Practica:

En todas las unidades tematicas se realizan actividades de resolucion de ejercicios y problemas.
. Guia Numero I: Secciones Conicas

. Guia Numero II: Sistemas de ecuaciones lineales — Matrices.

. Guia Numero lll: Operaciones con Matrices.

. Guia Numero IV: Matriz Transpuesta — Matriz Inversa - Determinante.

. Guia Numero V: Determinante y sus propiedades.

. Guia Complementaria |

. Guia Numero VI: Vectores en el plano (R2) y en espacio (R3)

. Guia Numero VII: Recta en el plano - Rectas y planos en el espacio
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. Guia Numero VIII: Nameros complejos.

10. Guia Complementaria Il

11. Guia Numero IX: Espacios vectoriales

12. Guia Numero X: Espacios vectoriales

13. Guia Numero XI: Transformaciones Lineales.
14. Guia Numero XII: Autovalores y autovectores.

15. Guia Complementaria Ill
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Intensidad de la formacidn practica

Detalle de la carga horaria total prevista para cada una de las siguientes actividades:

Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 1: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 2: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 3: 0 horas

Horas totales de actividades de formacién practica: 56 horas
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:

Primer Cuatrimestre;

El criterio de evaluacion estd compuesto por dos (2) evaluaciones parciales tedricos - practicos escritos.
Cada examen parcial se calificara de 0 a 100 puntos y se realizaran en las fechas coordinadas con el
cronograma de evaluaciones de primer cuatrimestre de Primer afio. Cada uno de ellos constara con una
instancia de recuperacion la cual se llevara adelante durante las semanas de recuperatorios designadas

segun calendario académico.

Los examenes parciales tienen los siguientes contenidos

Parcial 1: Cénicas-Sistemas de ecuaciones- Matrices — Determinantes - Vectores en el plano.
Vectores en el espacio

Parcial 2: Recta en el plano y el espacio. Plano. Nameros complejos Espacios vectoriales.

Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores.

Los alumnos podran a acceder a una autoevaluacidn que se realizara mediante cuestionarios utilizando la
plataforma Moodle, no son de caracter obligatorio. Cada una de ellas las podran realizar previas a los
parciales. Seran calificados de 0 a 100 puntos y se consideraran aprobados con una nota mayor a 60

puntos. La aprobacién o no de los mismos no influye en la regularidad.
Segundo cuatrimestre

El criterio de evaluacion estd compuesto por tres (3) evaluaciones parciales teoricos - practicos escritos.
Cada examen parcial se calificara de 0 a 100 puntos y se realizaran en las fechas coordinadas con el
cronograma de evaluaciones de segundo cuatrimestre de Primer afio. Cada uno de ellos constara con una
instancia de recuperacion la cual se llevara adelante durante las semanas de recuperatorios designadas

segun calendario académico.

Los examenes parciales tienen los siguientes contenidos

Parcial 1: Conicas-Sistemas de ecuaciones- Matrices - Determinantes

Parcial 2: Vectores en el plano. Vectores en el espacio. Recta en el plano y el espacio. Plano. NUmeros
complejos

Parcial 3: Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores.
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La misma modalidad de los cuestionarios de autoevaluacion presentada en el primer cuatrimestre.

Metodologia de Evaluacién en Examenes Finales:
Examen final
Para los alumnos regulares, la aprobacion de la asignatura se lograra mediante un examen final escrito

Teorico-Practico, sobre la totalidad de los contenidos de la asignatura. Se calificara de 0 a 100 puntos y se

aprueba con 60 puntos, es decir el 60% de la prueba.

Para los alumnos libres, la aprobacién de la asignatura se lograra mediante un examen final escrito
Tedrico-Préactico, (en la modalidad en que se realicen las mesas, modalidad presencial o modalidad virtual)
sobre la totalidad de los contenidos de la asignatura que coincide con el examen de alumno regular con un

ejercicio agregado. Se calificara de 0 a 100 puntos y se aprueba con 60 puntos.
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Condiciones de Regularidad :

Primer cuatrimestre

Condiciones de regularidad

Para obtener la condicion de alumno regular se deberan reunir las siguientes condiciones:

* Asistencia: Un minimo de 70 % de asistencia a cada una de las clases (Practicas — Coloquio - Teoria)

» Exdmenes parciales: Se debera obtener un promedio entre los dos (2) parciales mayor o igual a 50 puntos
y no menor a 40 puntos en cada uno de ellos. Se podra recuperar los dos (2 ) examenes parciales para
obtener la regularidad en las Semanas designadas para los recuperatorios indicadas en el calendario
académico.

Condiciones de promocion:

« El alumno que cumpla con las condiciones de regularidad y ademas obtenga un promedio entre los dos
examenes parciales mayor o igual a 80 puntos y no menor a 70 puntos en cada uno de ellos alcanzara la
condicion de alumno promocionado. Se podra recuperar los dos (2) examenes parciales para promocionar

la asignatura en las Semanas desighadas para los recuperatorios indicadas en el cronograma.

El alumno que no haya alcanzado a completar las condiciones de regularidad queda en la condicion de

alumno libre.
Para los alumnos promocionados, la aprobacién de la asignatura es directa.

Segundo Cuatrimestre

Condiciones de regularidad

Para obtener la condicion de alumno regular se deberan reunir las siguientes condiciones:

« Asistencia: Un minimo de 70 % de asistencia a cada una de las clases (Practicas — Coloquio - Teoria)

» Exdmenes parciales: Se debera obtener un promedio entre los tres (3) parciales mayor o igual a 50 puntos
y no menor a 40 puntos en cada uno de ellos. Se podra recuperar los tres (3 ) exdmenes parciales para
obtener la regularidad en las Semanas designadas para los recuperatorios indicadas en el calendario
académico.

Condiciones de promocion:

 El alumno que cumpla con las condiciones de regularidad y ademas obtenga un promedio entre los tres
examenes parciales mayor o igual a 80 puntos y no menor a 70 puntos en cada uno de ellos alcanzara la
condicién de alumno promocionado. Se podra recuperar los tres (3) exdmenes parciales para promocionar

la asignatura en las Semanas desighadas para los recuperatorios indicadas en el cronograma.
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El alumno que no haya alcanzado a completar las condiciones de regularidad queda en la condicion de

alumno libre.

Para los alumnos promocionados, la aprobacién de la asignatura es directa.
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Cronograma de parciales durante el primer Cuatrimestre:
Primer Examen Parcial: 14 de Mayo de 2024

Segundo Examen Parcial: 12 de Junio de 2024
Recuperatorio 01: 19 de Junio de 2024

Recuperatorio 02: 26 de Junio de 2024

Cronograma de parciales durante el segundo Cuatrimestre:

Primer Examen Parcial: 16 de Septiembre de 2024

Segundo Examen Parcial: 16 de Octubre de 2024

Tercer Examen Parcial: 06 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 01: 22 de Octubre de 2024

Recuperatorio 02: 11 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 03: 21 de Noviembre de 2024
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Bibliografia Principal:

Bibliografia Basica:

* GROSSMAN, Stanley (2008): “Algebra Lineal”.- MacGraw Hill, México Sexta edicion.

* STEWART, James, (2012): “Precélculo - Matematicas para el calculo” — Sexta edicion

Bibliografia Complementaria:

Bibliografia complementaria:

« LAY, David (2012): “Algebra Lineal y sus Aplicaciones” 4ta Edicién - Pearson Educacion-Addison Wesley
Longman — México.

« POOLE, David (2011): “Algebra Lineal. Una introduccién Moderna” Thomson — 3ra. Edicién — México.

* COLOMBO, Mercedes (2015): “Algebra Lineal y Geometria Analitica”.- EDUNER, Entre Rios — Argentina
« NICHOLSON, W. KEITH (2003): “Algebra lineal’- MacGraw Hill- Madrid- Espafia.
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Equipo de Cétedra:
El equipo actual de catedra esta conformado por:
Un profesor Titular con dedicacion exclusiva, dos profesores Adjuntos, uno con dedicacién parcial y otro
con dedicacion simple, y tres Jefes de Trabajos Practicos con dedicacién parcial y dos Auxiliares
alumno.
Cada integrante del equipo realiza las siguientes tareas.
* Profesora Titular, Licenciada en Matematica Aplicada, Liliana B. Taborda - Ded. Exclusiva.
Actividades en Primer cuatrimestre:
Profesora responsable de la asignatura Célculo en una Variable en las carreras: Bioingenieria, Licenciatura
en Bioinforméatica e Ingenieria en Transporte. (Se dicta en ambos cuatrimestre. Ver planificacion de la
asignatura).
Profesora responsable de la asignatura Algebra Lineal y Geometria Analitica en las carreras: Bioingenieria,
Licenciatura en Bioinformatica e Ingenieria en Transporte. (Se dicta en ambos cuatrimestres).
. Responsable del dictado de las teorias.
. Organizacion de la catedra y planificacion de la asignatura.
. Responsable del dictado de las teorias.
. Elabora el material con contenidos a trabajar en las clases Tedérico -
Practicas.
. Responsable de seminarios internos de la catedra de formacién
docente y disciplinar.
. Atencién de consultas.
. Preparacion y correccién de evaluaciones parciales y finales.
. Participa en la elaboracién de guias de Trabajos Practicos.
. Formacién de Recursos Humanos, seguimiento de las actividades de
los auxiliares docentes alumnos.
. Preparacion de material y supervision de la pagina web de la
asignatura y del espacio en la plataforma Moodle.
Profesora responsable de la asignatura Matemética Discreta de la carrera Licenciatura en Bioinformatica.
Segundo Cuatrimestre Carrera Lic. En Bioinformatica.( Ver planificacién de esta asignatura). Responsable
del dictado del Médulo Matematica del CAVU.
» Profesores Adjuntos
* Bioingeniero Leandro Gabriel Escher — Ded. Parcial .

Actividades en el Primer cuatrimestre:
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Profesor a cargo de los coloquios de la asignatura Calculo en una variable.

. Participa en los seminarios internos de catedra.

. Elabora guias de contenidos a trabajar en los Coloquios.

. Participa en la elaboracion de guias de Trabajos Practicos.

. Colabora en la elaboracién de las evaluaciones parciales y los examenes finales.

. Participa en la correccion de los mismos.

. Maneja el espacio de la asignatura en la plataforma Moodle.

. Atencion de consultas.

Actividades en el Segundo cuatrimestre:

Profesor a cargo de los Coloquios de la asignatura Algebra Lineal y Geometria Analitica en las carreras de
Bioingenieria , Licenciatura en Bioinformatica e Ingenieria en Transporte. (trabajando coordinadamente con

la Profesora responsable de la asignatura).

* Ingeniero Biomédico Juan Felipe Restrepo Rinckoar - Ded. Simple

Esta a cargo del coloquio de las asignaturas de doble dictado que se dictan en cada cuatrimestre.
Actividades en el Primer cuatrimestre:

Profesor a cargo del coloquio de la asignatura Algebra Lineal y Geometria Analitica (trabajando
coordinadamente con la Profesora responsable de la asignatura, ver planificacion de esta asignatura)

. Colabora en la organizacion de la catedra.

. Participa en los seminarios internos de catedra.

. Elabora guias de contenidos a trabajar en los Coloquios.

. Colabora en la elaboracion de las valuaciones parciales y los exdmenes finales. Participa en la correcciéon
de los mismos.

. Atencion de consultas.

Actividades en el Segundo cuatrimestre:
Profesor a cargo del Coloquio de la asignatura Calculo en una variable en las carreras de Bioingenieria,
Licenciatura en Bioinformética e Ingenieria en Transporte. (trabajando coordinadamente con la Profesora

responsable de la asignatura).

Actividades Anuales:
Becario de postdoctoral del CONICET e Integrante del Laboratorio de Sefiales y Dindmicas no Lineales de
la FI-UNER.
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Jefes de Trabajos Practicos:
» Profesor Rettore Fabricio JTP — Ordinario - Dedicacién Parcial.

Actividades en el Primer cuatrimestre:

Esté4 a cargo de una comision de Trabajos Practicos correspondiente a la asignatura Célculo en una
Variable y de la comision de Trabajos Practicos correspondiente a la asignatura Algebra Lineal y Geometria
Analitica del doble cursado.

. Participa en los seminarios internos de catedra.

. Colabora en la preparacion de los ejercicios y problemas de las evaluaciones parciales y del examen final.
. Participa en la elaboracion de guias de Trabajos Practicos.

. Colabora en la correccion de las evaluaciones de parciales y finales.

. Formacién de recursos humanos a través del trabajo conjunto con Auxiliares Alumnos.

Actividades en el Segundo cuatrimestre:
Tiene asignada una comision de Trabajos Préacticos en la asignatura Algebra Lineal y Geometria Analitica
y la comision de Trabajos Practicos correspondiente a la asignatura Calculo en una variable que se dicta

nuevamente en este cuatrimestre.

Actividades Anuales:
Posgrado: Actualmente cursando la Especializacion en Docencia Universitaria, dictada en la Facultad de

Ciencias de la Educacion, de la Universidad Nacional de Entre Rios.

* Licenciada en Bioinformatica Maria Belén Ferster Interino - D. Parcial

Actividades en el Primer Cuatrimestre:

Esta a cargo de dos comisiones de trabajos practicos correspondientes a la asignatura Calculo en una
Variable.

. Participa en los seminarios internos de catedra.

. Colabora en la preparacion de los ejercicios y problemas de las evaluaciones parciales y del examen final.
. Participa en la elaboracion de guias de Trabajos Practicos.

. Colabora en la correccién de las evaluaciones de parciales y finales.

Actividades en el Segundo Cuatrimestre:
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Tiene asignadas dos comisiones de Trabajos Précticos correspondientes a la asignatura Algebra Lineal y

Geometria Analitica.

* Bioingeniero Mauricio Riveras Interino - D. Parcial.

Actividades en el Primer cuatrimestre:

Esté a cargo de dos comisiones de trabajos practicos correspondientes a la asignatura Célculo en una
Variable.

. Participa en los seminarios internos de catedra.

. Colabora en la preparacion de los ejercicios y problemas de las evaluaciones parciales y del examen final.
. Participa en la elaboracion de guias de Trabajos Practicos.

. Colabora en la correccién de las evaluaciones de parciales y finales.

Actividades en el Segundo cuatrimestre:

Tiene asignadas dos comisiones de Trabajos Practicos correspondientes a la asignatura Algebra Lineal y

Geometria Analitica.

Auxiliares alumnos

Giorgio, Giovanni - Barbagelata, Santiago

Estan afectados a las siguientes asignaturas:

En el Primer cuatrimestre: Célculo en una Variable

En el Segundo cuatrimestre: Algebra Lineal y Geometria Analitica.

En ambos cuatrimestres colaboran con un Jefe de Trabajos Practicos en la atencion de los alumnos en una
de las clases de Practica. Participa en los seminarios internos de formacion docente y disciplinar. Participa
en el estudio de un Software Matematico para utilizar como herramientas en la catedra. Colaborara en la
elaboracion del material de las catedras en particular en problemas basicos de aplicacion. Colaboran en el

dictado del CAVU, Mdédulo Matematica.
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Actividades de Investigacion Gestion y Extension:

Actividades Anuales:

Gestion: Profesora Liliana Taborda Consejera Directiva por el Claustro de los profesores titulares.
Integrante de la Comision de Ensefianza.

Integrante de la Comisién Directiva del Departamento Matematica. Participacién en concursos como Jurado.

Otras actividades solicitas por la Institucion.

Profesor Leandro Escher, Integrante de la Comisién Directiva del Departamento Matematica.

Requisitos de admisidén para alumnos oyentes:

Requisitos para admisién para alumnos oyentes: los exigidos por el reglamento académico de la FIUNER

Infraestructura, equipamiento y recursos necesarios:
Infraestructura necesaria: Notebook, cafién, pizarras y fibrones para los encuentros Tedricos- Practicos,

Coloquios y de Trabajos Practicos.

Otros:

(*) Esta Planificacion se ha realizado considerando que la asignatura “Algebra Lineal y Geometria Analitica”
se encuentra en el Plan de Estudios 2013 de la Licenciatura en Bioinformatica y en el Plan 2015 de
Ingenieria en Transporte, es una asignatura del ciclo basico y comun a la carrera de Bioingenieria, lo que

ha posibilitado compartir los horarios de la asignatura con estudiantes de Bioingenieria.

(*) Todos los integrantes de la catedra cumplen funciones en las tres carreras a través de las distintas

actividades planificadas.
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