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Planificacion de la Asignatura: Electromagnetismo y Optica - Bioingenieria
Fecha: 23/10/2024 13:02

Cddigo: B0824

Carrera: Bioingenieria

Departamento Académico: Fisico-Quimica

Docente a cargo:

Correo del docente a cargo: emilce.preisz@uner.edu.ar

Régimen de Dictado: Cuatrimestral 2° Cuatrimestre

Carga Horaria Semanal: 6 horas semanales

Carga Horaria Total: 84 horas

Contenidos Minimos:

Ondas electromagnéticas. Medios dispersivos, absorcion. Resonancia, lineas de transmisién. Coherencia.

Optica fisica. Optica geométrica. Laboratorios y aplicaciones.
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Competencias Genéricas:

CT1. Identificacién, formulacidn y resolucion de problemas de Bioingenieria.
CT 4: Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.
CS 2: Fundamentos para una comunicacion efectiva.

CS 5: Fundamentos para el aprendizaje continuo y auténomo.

Competencias Especificas:
CE 1.1: Disefiar, calcular y proyectar instalaciones, equipamientos e instrumental de tecnologia biomédica,
procesamiento de sefiales biomédicas y sistemas derivados de biomateriales utilizados en el area de la

salud.

Argumentacion de aportes marcados en la matriz de competencias:

A las competencias indicadas se propone contribuir en el primer nivel de dominio, aportando al desarrollo de
conocimientos disciplinares basicos, habilidades y destrezas que seran el fundamento para el desarrollo
progresivo de las mismas a lo largo del resto del trayecto curricular del estudiante.

Para contribuir en ese primer nivel de dominio se trabajara sobre situaciones contextualizadas, con un grado
importante de mediacion y guia por parte del docente.

La resolucion de ejercicios tipo permitira fortalecer las siguientes capacidades: identificacion y organizacion
de datos; establecimiento de supuestos y estimacién de errores.

Ademas de la resolucién de ejercicios en la metodologia se incluira el analisis de casos para estudiar
aplicaciones de las leyes fundamentales de electromagnetismo y 6ptica al principio de funcionamiento de
dispositivos tecnoldgicos. Se realizaran también andlisis y resolucion de problemas de aplicacion de la
disciplina.

Mediante el analisis de casos y la resolucién de problemas de aplicacion los estudiantes pondran en juego
capacidades como la identificacién de una situaciébn como problematica; el andlisis del contexto y
delimitacion tetrica de un problema; identificacién de lo ya conocido y de lo que es necesario conocer para
su resolucion.

Estas capacidades tienen que ver con el desarrollo de la competencia para identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria.

En relacién al desarrollo de la competencia para utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en
Bioingenieria las actividades llevadas a cabo en los trabajos practicos aportaran al desarrollo de la
capacidad de identificaciéon y utilizacién de las técnicas y herramientas de aplicacion comun en la disciplina.

Se trabajara fundamentalmente lo referente a instrumental y técnicas para la medicién de magnitudes fisicas
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definidas en el campo disciplinar de éptica fisica y geométrica. Las actividades seran disefiadas para que los
estudiantes aprendan a: interpretar y comprender las especificaciones de los instrumentos; analizar los
alcances y limitaciones de las técnicas y herramientas; seleccionar de forma fundamentada herramientas y
técnicas para una determinada situacion y utilizarlas respetando estandares de calidad y seguridad;
interpretar los resultados que obtenidas de la aplicacién de las técnicas y herramientas.

Los trabajos practicos, los analisis de casos y la resolucién de problemas de aplicacién serdn también
instancias en las que se dara una comunicacion permanente entre estudiantes y docentes. La interaccion
entre estudiantes y entre estudiantes y docentes, y la presentacion de informes escritos, en el marco de
tareas predisefiadas, seran una oportunidad para que los estudiantes adapten estrategias de comunicacion
a los objetivos comunicacionales, a las caracteristicas de los destinatarios y a cada situacion; usen
eficazmente las herramientas tecnolégicas apropiadas para la comunicacion; se expresen de manera
concisa, clara y precisa, identifiquen el tema central y los puntos claves de los informes; produzcan textos
técnicos (descriptivos, argumentativos y explicativos), con rigurosidad cientifica; manejen las herramientas
informaticas apropiadas para la elaboracion de informes.

Estas acciones permitiran desarrollar capacidades importantes para el fortalecimiento progresivo de la
competencia para la comunicacion efectiva.

Para contribuir al desarrollo de la competencia para el aprendizaje autbnomo y continuo es necesario que los
estudiantes sean capaces de reconocer la necesidad del mismo. Para ello las actividades planificadas
incluiran instancias en las que los estudiantes puedan: identificar al campo tecnolégico como un campo en
permanente evolucion, donde las herramientas, técnicas y recursos propios de la profesion estan sujetos al
cambio, lo que requiere un continuo aprendizaje y capacitacién; desarrollar el habito de la actualizacion
permanente; desarrollar estrategas personales de formacion; evaluar el propio aprendizaje y encontrar los
recursos para mejorarlo; hacer busquedas bibliogréaficas por medios diversos (bibliotecas, librerias, Internet,
etc.), seleccionar el material relevante y hacer una lectura comprensiva y critica del mismo.

El aporte a la competencia especifica "Disefiar, calcular y proyectar instalaciones, equipamientos e
instrumental de tecnologia biomédica, procesamiento de sefiales biomédicas y sistemas derivados de
biomateriales utilizados en el area de la salud” en el primer nivel de dominio sera parcial y tendra relacion
fundamentalmente con la ensefianza de conceptos fundamentales de electromagnetismo y éptica que se
consideran bésicos para el disefio y calculo de instalaciones, equipamiento e instrumental de tecnologia

biomédica.
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Correlativas Regulares para cursar:
Ecuaciones Diferenciales

Electricidad y magnetismo

Correlativas Aprobadas para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

Electricidad y magnetismo
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Insercion de la Asignhatura en el plan de Estudios:

Electromagnetismo y Optica es un espacio curricular integrado al ciclo basico (tercer afio) de la carrera

Bioingenieria.

Desde este espacio curricular se aporta al desarrollo de conocimientos disciplinares, habilidades y destrezas
gue son el fundamento de competencias, cuyo dominio integral se desarrolla luego en los ciclos posteriores
del plan de estudio.

Se pretende una aproximacion inicial al campo profesional, mediante el trabajo sobre situaciones
contextualizadas, con autonomia aun limitada de los estudiantes y por consiguiente con una fuerte

mediacion y guia del cuerpo docente.

Es una materia que proporciona conocimientos para ser empleados en tecnologias basicas y aplicadas,
fundamentalmente a través del estudio de procesos electromagnéticos a frecuencias medias y altas. En
Equipamiento para Diagnéstico por Imagenes, los campos de radiofrecuencia son la base fisica de muchas
aplicaciones. También aporta a toda el area de biologias (Fisiologia y Biofisica, Fisiopatologia), ya que
sienta las bases de para el estudio de fenédmenos biolégicos cuyos principios se sustentas en la 6ptica, la
sefiales y campos electromagnéticos celulares. Electromagnetismo y Optica cubre también los fundamentos

de la temética de Radiaciones no lonizantes.
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Objetivo General:
Proporcionar el sustento conceptual de electromagnetismo y Optica, asi como habilidades, destrezas y

actitudes, que favorezcan el andlisis y desarrollo de aplicaciones en el campo de la Bioingenieria.

Objetivos Particulares:

Que los estudiantes sean capaces de:

- identificar y organizar datos en una situacion problematica propia de la disciplina; establecer supuestos y
estimar errores en la resolucion de problemas.

- identificar una situacién como problematica; analizar el contexto particular de un problema y delimitar el
mismo; identificar lo conocido y lo que es necesario conocer para abordar una situacién problemética.

- identificar y usar adecuadamente las técnicas y herramientas de uso comun en la disciplina.

- seleccionar las estrategias de comunicacion en funcién de los objetivos y de los interlocutores; producir e
interpretar textos técnicos (memorias, informes, etc.) y presentaciones escritas.

- reconocer la necesidad de un aprendizaje continuo y la autonomia en el mismo; desarrollar el habito de la
actualizacién y la gestion del autoaprendizaje permanente; desarrollar estrategas personales de formacion.
- comprender los principios fundamentales de electromagnetismo y dptica y explicar su aplicacién al principio
de funcionamiento de dispositivos tecnoldgicos de aplicacion en Bioingenieria.

- aplicar los principios fundamentales de la disciplina, asi como las destrezas y habilidades desarrolladas, al

disefio y célculo de equipamiento e instrumental de tecnologia biomédica.
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Programa Analitico:

UNIDAD 1: Electromagnetismo y ondas electromagnéticas

Ley de Ampere-Maxwell, ecuaciones de Maxwell del campo electromagnético. Ondas electromagnéticas,
ondas planas, emisién. Energia de una onda electromagnética. Flujo de energia, vector de Poynting, el
espectro electromagnético. Presion de radiacion. Cavidad electromagnética resonante, ondas estacionarias.

Lineas de transmision, coaxil, guia de ondas.

UNIDAD 2: Optica geométrica
Reflexion y refraccion, ley de Snell. Dispersion, prismas. Espejos. Lentes, lentes delgadas. Aberraciones,

dispersién cromatica. Ojo, defectos, correcciones. Instrumentos opticos.

UNIDAD 3: Optica Fisica
Polarizacion, dicroismo. Doble refraccién. Sustancias 6pticamente activas. Interferencia, el experimento de
Young. Diagramas polares. Coherencia, laser. Peliculas delgadas, interferémetros. Difraccién, difraccion de

Fraunhoffer. Redes de difraccion, poder separador.

UNIDAD 4: Medios dispersivos. Absorcion
Medios dispersivos naturales. Ley de Beer-Lambert, atenuacion. Absorcion. Correcciones a la propagacion

de sefiales electromagnéticas debido a medios materiales. Radiometria y fotometria. Laser. Aplicaciones.
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Metodologia Didactica:

El desarrollo de la asignatura tendra como eje tres tipos principales de actividades:

1 - Resolucién de ejercicios tipo.

2- Trabajos Précticos de Laboratorio.

3- Andlisis y resolucién de problemas de aplicacién de la disciplina.

Estas actividades, de acuerdo al nivel de dominio inicial de competencias que se pretende, seran
desarrolladas por los estudiantes con el acompafiamiento y tutoria por parte del equipo docente.
Semanalmente la asignatura cuenta con seis horas, distribuidas de la siguiente manera:

A — Un encuentro tedrico-practico.

En estos encuentros se alternara entre:

a- Presentaciones expositivas por parte del docente de los conceptos fundamentales de la disciplina.

b- Momentos de trabajo en los que los estudiantes, en forma individual o grupal, tutorados por los docentes
- analizaran casos de dispositivos tecnoldgicos en cuyos principios de funcionamiento se apliquen conceptos
de la disciplina;

- analizaran formas de resolucion de problemas en relacion a la disciplina.

B - Un encuentro de caracter practico.

En estos encuentros se alternara entre:

a - Desarrollo por parte del docente de resolucién de ejercicios tipo.

b - Momentos de trabajo en los que los estudiantes

- en forma grupal o individual, con los docentes como tutores, resolveran ejercicios y abordaran la
resolucion de problemas de aplicacion de la disciplina.

- en forma grupal, con los docentes como tutores, implementaran los trabajos practicos de laboratorio de la

asignatura.

Ademas de los encuentros mencionados el equipo docente ofrecera horarios de consulta a lo largo de la

semana.

En el espacio de la asignatura en el Campus Virtual se pondra a disposiciéon el material utilizado en los

distintos encuentros y material complementario recomendado en distintos formatos.

La asistencia de los estudiantes a los encuentros de caracter practico sera obligatoria.
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Formacién Practica:

a) Instancia de resolucion de ejercicios tipo.
b) Instancia de formacion experimental. Trabajo practicos de laboratorio.

¢) Instancia de andlisis y resolucién de problemas en los que se aplican conceptos fundamentales de la

disciplina.

Listado de Actividades de Formacién Practica:
Trabajo de laboratorio 1
Corrientes de desplazamiento, de fuga y totales en condensador plano con y sin dieléctrico. Coaxil, ROE,

desadaptacion de impedancias. Guias de ondas, fibra Optica.

Trabajo de laboratorio 2
Prismas, dispersion de la luz. Espejos planos y esféricos y determinacion de distancias focales.

Lentes gruesas y delgadas. Distancias focales. Aplicaciones. Sistemas de lentes. Aberraciones de las lentes.
Espectrometro dptico, medicion precisa de longitudes de onda.

Trabajo de laboratorio 3

Polarizacién por reflexién. Polaroids y plasticos birrefringentes. Cristales con doble refraccién, eje optico.
Interferencia, el experimento de Young de la doble rendija. Interferdmetro de Michelson. Aplicaciones
practicas. Medicion de espesores muy delgados.

Difraccion por rendijas de diferentes formas. Difraccion e interferencia.

Redes de difraccion de transmision y de reflexion, poder separador. Medicidn de longitudes de ondas.
Difraccion de microondas.

Atenuaciéon de microondas. Unidades de Radiometria y Fotometria, unidades.

Laser, caracteristicas de la luz laser, principios y aplicaciones.
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Intensidad de la formacidn practica

Detalle de la carga horaria total prevista para cada una de las siguientes actividades:

Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 1: 45 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 2: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 3: 0 horas

Horas totales de actividades de formacién practica: 45 horas
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:

Evaluacién
Instancias de evaluacién propuestas.

1 - Examenes escritos tedrico/practicos.

Numero: 2 (cada uno con su respectivo recuperatorio).

Alcance: individual.

Contenidos: Resolucion de ejercicios, preguntas sobre utilizaciéon de técnicas y herramientas utilizadas en
trabajos practicos, preguntas de teoria (opcional para la promocién directa).

¢ Que se evaltia?

- identificar y organizar datos en una situacion problemética propia de la disciplina; establecer supuestos y
estimar errores en la resolucion de problemas.

- identificar y usar adecuadamente las técnicas y herramientas de uso comun en la disciplina.

- comprender los principios fundamentales de electromagnetismo y éptica y explicar su aplicacion al principio
de funcionamiento de dispositivos tecnolégicos de aplicacion en Bioingenieria.

- aplicar los principios fundamentales de la disciplina, asi como las destrezas y habilidades desarrolladas, al

disefio y célculo de equipamiento e instrumental de tecnologia biomédica.

2 - Informes escritos de Trabajos Practicos.

NUmero: 3.

Alcance: grupal.

El grupo de trabajo debera presentar un informe en la fecha establecida y segun formato predefinido.

¢, Qué se evalta? -

- identificar una situacion como problematica; analizar el contexto particular de un problema y delimitar el
mismo; identificar lo conocido y lo que es necesario conocer para abordar una situacién problemética.

- identificar y usar adecuadamente las técnicas y herramientas de uso comun en la disciplina.

- seleccionar las estrategias de comunicacion en funcién de los objetivos y de los interlocutores; producir e
interpretar textos técnicos (memorias, informes, etc.) y presentaciones escritas.

- reconocer la necesidad de un aprendizaje continuo y la autonomia en el mismo; desarrollar el habito de la
actualizacion y la gestion del autoaprendizaje permanente; desarrollar estrategas personales de formacion.
- comprender los principios fundamentales de electromagnetismo y dptica y explicar su aplicacién al principio

de funcionamiento de dispositivos tecnologicos de aplicacion en Bioingenieria.
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- aplicar los principios fundamentales de la disciplina, asi como las destrezas y habilidades desarrolladas, al

disefio y célculo de equipamiento e instrumental de tecnologia biomédica.
4 - Presentacion escrita de resolucion de problema.

Numero: 1.

Alcance: grupal.

Entregable: cada grupo o equipo de trabajo debera presentar un informe sobre el analisis y resolucion de
una situacién problematica.

El contenido y formato del informe ser& preestablecido por la catedra.

¢, Qué se evalta? -

Contextualizacion y delimitacién teérica del problema.

Propuesta y fundamentacién de formas de resolucion del problema aplicando los conceptos fundamentales
de la disciplina.

Establecimiento de supuestos y estimacion de errores.

Realizacién de busquedas bibliogréaficas por medios diversos (bibliotecas, librerias, Internet, centros de
documentacion, etc.) de material relevante la resolucién del problema.

Utilizacion critica del material seleccionado como relevante para la resolucion del problema.

Aplicacion de los conocimientos fundamentales de la disciplina y las herramientas y técnicas disponibles.
- Calificaciones.

Instancias Individuales

Examenes escritos:

Practica: calificaciéon entre 1y 10.

Teoria (opcional para la promocidn directa): calificacion entre 1y 10.

Instancias Grupales

Informe de trabajos practicos: aprobado/reprobado.

Presentacién escrita de resolucién de problema: aprobado/reprobado.
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Metodologia de Evaluacion en Examenes Finales:

Examen Final

- Alumno Regular
(1) Debera resolver un examen escrito tedrico practico.

Para aprobarlo deberé acreditar

el 60% de los ejercicios de practica con nota mayor o igual a 60 %.

el 60% de las preguntas de teoria con nota mayor o igual a 60 %.

- Alumno Libre
(1) Debera resolver un examen escrito tedrico practico.

Para aprobarlo es necesario acreditar

el 60% de los ejercicios de practica con nota mayor o igual a 60 %.

el 60% de las preguntas de teoria con nota mayor o igual a 60 %.

(2) Debera implementar el setup de uno de los trabajos practicos mencionados en la planificacién vigente de

la asignatura, obteniendo una serie de resultados parciales y concluyendo a partir de los mismos.
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Condiciones de Regularidad :

Condiciones para la acreditacién de la promocion de la materia

1 -Instancias individuales

Examenes escritos: en cada uno de los examenes debera aprobarse el 60% de los ejercicios de practica y el
60 % de las preguntas tedricas con nota igual o mayor a 60%.

Debera aprobarse la presentacion oral de trabajos préacticos.

Sera requisito haber asistido al 80 % de las clases practicas.

2-Instancias Grupales

Informe de trabajos practicos: debera aprobarse el 100 % de los informes.

Debera aprobarse la presentacion escrita de resolucién de problemas.

Condiciones para la acreditacién de regularidad de la materia

1 -Instancias individuales

Examenes escritos: en cada uno de los examenes debera aprobarse el 50% de los ejercicios de practica con
nota igual o mayor a 50%.

Debera aprobarse la presentaciéon oral de trabajos practicos.

Sera requisito haber asistido al 60 % de las clases practicas.

2-Instancias Grupales

Informe de trabajos practicos: deberan aprobarse el 60% de los informes.

Debera aprobarse la presentacion escrita de resolucién de problema.

Seran alumnos libres por examen quienes no cumplan con la condicion para acreditacion de la regularidad y
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se hayan presentado a ambos exdmenes parciales escritos.
Seran alumnos libres por inasistencia quienes no se hayan presentado a alguno de los examenes parciales

escritos.
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Cronograma de parciales durante el primer Cuatrimestre:
Primer Examen Parcial: 23 de Abril de 2024

Segundo Examen Parcial: 11 de Junio de 2024
Recuperatorio 01: 18 de Junio de 2024

Recuperatorio 02: 25 de Junio de 2024

Cronograma de parciales durante el segundo Cuatrimestre:

Primer Examen Parcial: 17 de Septiembre de 2024

Segundo Examen Parcial: 05 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 01: 12 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 02: 19 de Noviembre de 2024
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Bibliografia Principal:

-- Serway R.: Tomo Il "Fisica (para Cientificos e Ingenieros)", tltima Edicién, Mc. Graw Hill.
-- Sears F., Zemansky y Young: "Fisica Universitaria”, ultima Edicién, Addison-Wesley Iberoamericana.

-- Alonso M. y Finn E.: Vol 2 "Campos y ondas", dltima Edicion, Addison-Wesley Iberoamericana.

-- Holliday D., Resnick R. y Krane K.: Vol. 2 "Fisica", tltima Edicion, CECSA.

-- Kip A.: "Fundamentos de Electricidad y magnetismo", Ultima Edicién, Mc. Graw Hill.

-- Gettys W.,Keller F. y Skove M.: "Fisica Clasica y Moderna", dltima Edicion, Mc. Graw Hill.
-- Tipler P.: Vol. 2 "Fisica" (para la Ciencia y la Tecnologia), ultima Edicion, Reverté.

-- consultas de material en Internet

Bibliografia Complementaria:
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Equipo de Cétedra:

El cuerpo docente actual estd conformado por

Esp. Bioing, Emilce PREISZ, Prof. Adjunto Exclusivo, Docente Responsable (con funciones también en

Electricidad y Magnetismo).

Bioing. Hugo Avila, Profesor Jefe de Trabajos Practicos dedicacion Parcial (con funciones también en

Fundamentos de Tecnologia Cuéntica).
Prof. Micaela ZINK, Profesora Jefa de Trabajos Practicos dedicacion Simple.

El trabajo de Céatedra estd basado en una politica de docencia, investigacion, formacién de recursos

humanos, extensién y gestion.

Para llevar adelante estas tareas se propone 50% de la dedicacion total, para atencién de alumnos, 50% de

la dedicacion total, para tareas de investigacion, y/o extension, y/o gestion.
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Actividades de Investigacion Gestion y Extension:

Se distribuyen en un 50% de la dedicacion total, para tareas de investigacion, y/o extension, y/o gestion.

Requisitos de admisién para alumnos oyentes:
Se analizara cada caso en particular, evaluando las posibilidades de acceso, como asi las motivaciones para

tal condicion.

Infraestructura, equipamiento y recursos necesarios:
- 1 aula para clases y 1 aula-laboratorio de fisica.

- 1 Notebook con parlantes

- 1 cafion de proyeccion

- 1 puntero laser

- 1 cable prolongador y pantalla de proyeccién

- 1 caja de fibrones y borrador para pizarrén

para ser usados en clases de teoria y/o problemas y laboratorio, los dias y horarios de clases de las
materias:

a) Electromagnetismo y Optica (3er. afio)

b) Fundamentos de Tecnologia Cuantica (4to. Afio)

Otros:
SE HARA USO DEL CALENDARIO EXTENDIDO DE 17 SEMANAS

Pagina 20 de 20 Planificaciones de Catedra

Facultad de Ingenieria - UNER



