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Planificacion de la Asignatura: Impacto Ambiental del Transporte
Fecha: 23/10/2024 13:02

Cddigo: 11511

Carrera: Ingenieria en Transporte

Departamento Académico: Macrosistemas

Docente a cargo:

Correo del docente a cargo: jtornero@ingenieria.uner.edu.ar
Régimen de Dictado: Cuatrimestral doble oferta

Carga Horaria Semanal: 4 horas semanales

Carga Horaria Total: 56 horas

Contenidos Minimos:
Transporte y contaminacién ambiental. Control de emisiones. Contaminacién sonora. Evaluacion de impacto
ambiental. Energias alternativas, no renovables y renovables, energias limpias. Aplicacién de energias

alternativas y renovables al transporte.
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Competencias Genéricas:

CT 1. Identificacién, formulacidn y resolucién de problemas de Ingenieria en Transporte. Nivel de Dominio 1
CT 3. Gestidn, planificacion, ejecucién y control de proyectos de Ingenieria en Transporte. Nivel de Dominio
1

CT 4. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en Ingenieria en Transporte. Nivel de Dominio 2
CT 5. Contribucion a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas. Nivel de

Dominio 1

CS 1 Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. Nivel de Dominio 2

CS 2 Fundamentos para una comunicacion efectiva. Nivel de Dominio 1

CS 3 Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. Nivel de Dominio 1

CS 4 Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad profesional en el
contexto global y local. Nivel de Dominio 2

CS 5 Fundamentos para el aprendizaje continuo y autonomo. Nivel de Dominio 1

Competencias Especificas:

CE 1.3 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a los sistemas de transporte de bienes y
personas. Nivel de Dominio 1

CE 1.4 Innovar en procesos Yy tecnologias aplicadas a sistemas de transporte. Nivel de Dominio 1

CE 4.1 Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control del impacto ambiental en lo

concerniente a su actividad profesional. Nivel de Dominio 1

Argumentacién de aportes marcados en la matriz de competencias:

La asignatura propone que los estudiantes tengan una vision integradora de los aspectos ambientales en las
actividades de transporte, de manera que puedan articular en cada intervencion que lleven adelante como
futuros profesionales el mejoramiento simultaneo de las condiciones econémicas de la sociedad, la
distribucién con equidad social y la seguridad ecoldgica como base de un compromiso intergeneracional.
Como ingenieros, entre sus labores principales estara centrada en la participacion de proyectos de
ingenieria, que involucran desde la identificacién del problema hasta su resolucién, junto con su gestion,
mediante el uso de herramientas técnicas especificas (CT1, CT2, CT3, CS5, CE1.3, CE4.1). En particular,
en materia de sostenibilidad los desarrollos y las innovaciones tecnolégicas cobran singular sentido (CT4,
CT5, CS5, CE1.4, CE4.1). Ademas, la participacion en proyectos complejos trae de modo inalienable el

trabajo con otros profesionales tanto de la ingenieria como de otras disciplinas. Es por ello que abonar a la
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formacion desde los primeros afios en cuanto a la organizacion y trabajo en equipo resulta prioritario (CS1).
Otro elemento clave de un profesional es que sepa comunicar y comunicarse. Poder realizar un trabajo
grupal, y luego presentarlo de manera escrita y oral, sobre un tema de relevancia actual conlleva multiples
facetas de formacion, tal como se propone en la asignatura (CS2). Finalmente, toda labor profesional tiene
un impacto en la sociedad, que debe ser mirado con atencidn, para un desempefio moldeado por valores

como la responsabilidad y la ética (CS3, CS4).
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Correlativas Regulares para cursar:

Introduccién a la Ingenieria en Transporte

Correlativas Aprobadas para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

Introduccién a la Ingenieria en Transporte
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Insercion de la Asignhatura en el plan de Estudios:

Uno de los mayores desafios que debe enfrentar la sociedad en su conjunto es el progresivo deterioro del
ambiente a escala local, regional y global, proceso que desencadena diversos problemas ambientales, o sea
problemas que debe enfrentar la sociedad como consecuencia del deterioro del ambiente.

El reconocimiento de ello ha llevado a desarrollar diversas politicas e instrumentos de gestion cuyo objeto es
la incorporacion temprana de la dimension ambiental en la elaboracién y ejecucion de planes, programas o
proyectos de diverso caracter, a lo largo de las diversas instancias del proceso de toma de decisiones.

En este sentido, resulta fundamental que nuestros estudiantes y futuros profesionales tengan una visiéon
global e integradora de los aspectos ambientales en la actividad de transporte, tanto de personas como
mercancias, que sin lugar a dudas es una de las actividades indispensables de la sociedad.

Del conjunto de instrumentos, los instrumentos preventivos disponibles, uno de ellos reviste caracter
paradigmatico: la evaluacion de los impactos ambientales El resultado del proceso de evaluacién tiene como
meta la seleccidn de las alternativas mas sustentables de un proyecto para el cual se incorporan estrategias
y medidas de adaptacién de manera de apoyar aquellas iniciativas ambientalmente compatibles. Esto se
conjuga con las estrategias de control ambiental, también parte de los contenidos de esta asignatura.

En cuanto a la articulacion horizontal, resalta la fuerte interrelacion con las asignaturas Legislacion del
Transporte y Transporte, Estado y Politicas Publicas, en tanto las normativas internacionales, nacionales y
locales incorporan los aspectos ambientales como condicion sine qua non para el financiamiento de
proyectos y aprobacién de proyectos de toda indole. Es este sentido resulta dable citar a nivel nacional a
nuestra Constitucion Nacional que en su articulo 41 reza por el cuidado y preservacién del medioambiente,
junto con la Ley General del Ambiente que define la politica ambiental y sus instrumentos, entre ellos la
evaluacion de impacto ambiental, objeto de esta asignatura. Ademas, claramente poder pensar una politica
publica en materia de transporte es poder incorporar la dimensién ambiental desde su fase primigenia, que
compatibilice la actividad con el medioambiente.

En cuanto a la articulacion vertical, se puede destacar la integracion de los contenidos de esta asignatura
con las asignaturas de ciclo superior como Transporte Maritimo y Fluvial, Transporte Vial, Transporte
Ferroviario y Transporte Aéreo, todas ellas especificas en cuanto a las modalidades de transporte,
ahondando en los aspectos ambientales puntuales formando parte indisoluble de las mismas.

Finalmente, los contenidos de la materia se articulan fuertemente con el futuro profesional en tanto su
insercion laboral, ya que, segun lo manifestado por la propia FI-UNER en su portal web, se espera que el
Ingeniero en Transporte:

 Sepa planificar el desarrollo de los sistemas de transporte en todos sus modos (terrestre, fluvial/maritimo y

aéreo) y realizar estudios de impacto ambiental y social en proyectos de ingenieria en transporte.
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* Posea una solida formacién analitica y una vision critica que le permite interpretar y resolver problemas del
ambito de su profesidn, guiado por la ética profesional, el respeto a la vida humana y el cuidado del medio

ambiente, con un fuerte compromiso social para el desarrollo regional y nacional.
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Objetivo General:

Se espera que los estudiantes tengan una vision integradora de los aspectos ambientales en las actividades
de transporte, de manera que puedan articular en cada intervencion que lleven adelante como futuros
profesionales el mejoramiento simultdneo de las condiciones econdmicas de la sociedad, la distribucién con

equidad social y la seguridad ecol6gica como base de un compromiso intergeneracional.

Objetivos Particulares:

Se espera que los estudiantes logren:

* Desarrollar capacidades de razonamiento y juicio critico a fin de comprender y organizar conceptualmente
los contenidos de la materia.

» Usar un lenguaje especifico, para representar adecuadamente los conceptos e interpretar situaciones
vinculadas a las aplicaciones profesionales.

« Desarrollar habilidades y destrezas que le permitan, mediante el razonamiento, el analisis y la reflexion,
interpretar las probleméaticas ambientales derivadas del transporte y su abordaje.

* Incorporar los conceptos de Medioambiente, Desarrollo Sustentable y Gestion Ambiental.

« I[dentificar las fuentes de contaminacion derivadas de las actividades del transporte y sus infraestructuras.
« Elaborar estrategias de control de la contaminacién, y medidas de mitigacion y reparacion y/o
compensacion de los impactos ambientales.

» Manejar los instrumentos de Evaluacion de Impacto Ambiental y Estudio de Impacto Ambiental.

 Conocer los distintos tipos de energias utilizadas en el transporte, con especial énfasis en las energias
renovables.

* Trabajar responsablemente en forma individual y grupal en la construccion del conocimiento y en el
cumplimiento de todas las actividades que se le proponen.

» Asumir un rol proactivo en el proceso de aprendizaje.

» Promover el ejercicio ético y comprometido como futuro profesional, en pos del mejoramiento de la calidad

de vida de la sociedad en su conjunto.
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Programa Analitico:

Unidad 1

Medioambiente. Medio Fisico, Biol6gico, Socioeconémico y Cultural. Conceptos. Identificacion de factores
del ambiente en relacién con el transporte. Problemas ambientales y desarrollo. Sustentabilidad y Desarrollo
Sustentable. Conceptos. Integracion ambiental. Niveles de integracion. Gestion ambiental. Principios,

politicas e instrumentos de gestion ambiental.

Unidad 2

Contaminacion Ambiental. Clasificacion. Contaminacion del agua. Contaminacion del suelo. Contaminacion
del aire. Contaminacién sonora. Contaminacion visual. Otros tipos de contaminacién. Transporte y
Contaminacion Ambiental. Control de emisiones. Gestidn de Residuos. Medidas de Mitigacién, Reparacion

y/o Compensacion de Impactos Ambientales.

Unidad 3

Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA). Conceptos. Aspectos legales e institucionales. Etapas, alcances y
limitaciones. Términos de referencia. Screening y Scoping. Estudio de Impacto Ambiental (EsIA).
Procedimiento administrativo de la EIA. Analisis y de descripcion de proyecto. ldentificacion de acciones.
Descripcion del ambiente. Identificacion de factores y procesos ambientales afectados. Metodologias de
identificacidn de efectos y valoracién de impactos ambientales. Medidas de mitigacion de impactos

ambientales. El Plan de Gestién Ambiental. Evaluacién Ambiental Estratégica. Conceptos Introductorios.

Unidad 4
Energia no renovable y renovable. Concepto. Tipos. Fuentes. Energias alternativas y Energias limpias.
Concepto. Tipos. Fuentes. Aplicacién de energias alternativas y renovables al transporte. Ventajas y

limitaciones.
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Metodologia Didactica:

El cursado de la materia se realiza con la modalidad de clases teoricos préacticas y la realizacion de talleres.
Se prevé una combinacién de actividades que generen la mayor cantidad de oportunidades para el
aprendizaje. Las clases estaran a cargo del docente responsable de la materia.

Se desarrollaran las clases promoviendo en todo momento la participacién de los estudiantes. Se expondran
y desarrollaran los conceptos tedricos del programa analitico, haciendo referencia a situaciones practicas a
modo de ejemplos. Luego se desarrollaran actividades practicas y talleres donde a partir de situaciones
concretas se pondran en tensién los conceptos tedricos en pos de generar habilidades y destrezas que
permitan analizar y planear estrategias de intervencion para cada caso. Se llevaran adelante utilizando
técnicas de dinamica de grupo, que favorezcan el intercambio y el debate.

En todo momento se implementaran estrategias didacticas centradas en la participacién activa de los
estudiantes, con un enfoque de aprendizaje significativo, buscando que el estudiante relacione los
conocimientos nuevos con el bagaje de los que ya posee, construyendo y reconstruyendo saberes en una

tension permanente, con un anclaje en la practica profesional.
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Formacioén Préctica:

* Practicas de resolucion de problemas numéricos, con miras siempre a su interpretacion integral.

* Talleres: Actividad grupal orientada al andlisis y puesta en practica de los conceptos en grupo. Esta
actividad se desarrollara en diferentes etapas a lo largo del curso con una sesion plenaria final.

* Plenario: Discusion de los resultados alcanzados por cada equipo de trabajo, intercambio de opiniones,
andlisis de la experiencia grupal, propuestas y recomendaciones.

Un Trabajo Practico Integrador Grupal a ser presentado a final del cuatrimestre

Listado de Actividades de Formacion Practica:

Actividades Practicas y Talleres

1 Identificacion de problemas ambientales. Seleccion y analisis de un problema ambiental en diversas
escalas, construccion de un arbol de problemas (Metodologia ZOPP) e identificacion de soluciones.

2 Gestién Ambiental

3 Legislacion Ambiental

4 Contaminacion sonora y Contaminacion visual.

5 Contaminacion del aire.

6 El Plan de Gestion Ambiental.

7 Energias alternativas. Estudio de Casos.
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Intensidad de la formacidn practica

Detalle de la carga horaria total prevista para cada una de las siguientes actividades:

Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 1: 35 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 2: horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 3: 0 horas

Horas totales de actividades de formacién practica: 35 horas
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:

La evaluacion se propone en dos planos:

Durante el cursado, en cada encuentro se propone una evaluacion formativa, con una retroalimentacion
continua a los estudiantes. Esto se da de manera constante al plantear consignas y preguntas de debate,
sobre todo en los talleres de cierre de cada instancia en la cual se trabajara con temas de actualidad para
ser abordados en clave de los aspectos concuneptuales que se estén trabajando e integrando.

Ademas, se llevara adelante una evaluacion sumativa que constara de dos examenes escritos de caracter
tedrico practico uno a mitad del cuatrimestre y el otro al final del mismo. Ademas se contara con la
posibilidad de un recuperatorio por parcial antes de finalizar el cursado del cuatrimestre, tanto para
regularizar la materia como asi también para promocionar, segin condiciones de regularidad y promocion.
Finalmente, los estudiantes tendran que realizar y presentar por escrito y con una exposicién oral al final de
cuatrimestre un trabajo final con tema a eleccion que aborde algunos o varios de los aspectos . Este trabajo
sera grupal, de un maximo de tres personas por grupo. Los temas seran a eleccion de cada grupo,

vinculados al transporte, donde se integraran los contenidos de la materia.

Metodologia de Evaluacién en Examenes Finales:

La metodologia de evaluacién serd mediante examenes escritos de caracter teérico practico. Para el caso de
los estudiantes libres, el examen tendra una extension mayor para que el estudiante de cuenta del
conocimiento y manejo de todos los contenidos de la materia. Ademas, se pedira que desarrolle uno de los

talleres en base a un caso practico provisto el dia del examen.
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Condiciones de Regularidad :
Condiciones de los Estudiantes:

» Promocién directa sin examen final
 Condicion estudiante regular

» Condicién estudiante libre

Condiciones de promocion directa:

En el caso de la promocién directa, se requerird a los estudiantes lo siguiente:

1- 80% de asistencia.

2- Dos parciales te6rico-practicos cada uno aprobados como minimo con un 80% del total del puntaje. Se
dard al estudiante la posibilidad de un recuperatorio de cada parcial para acceder a la promocion.

3- Asistencia y participacion en 80% de las actividades practicas y talleres.

4- Presentacion escrita y oral de un trabajo integrador grupal.

Condiciones para estudiante regular:

Se considerara estudiante en condicion de regular cuando tenga:

1- 60% de asistencia

2- Dos parciales tedrico-practicos cada uno aprobados con un 60% del total del puntaje. Se dara al
estudiante la posibilidad de un recuperatorio de cada parcial para acceder a la regularidad.

3- Asistencia y participacion en 80% de las actividades practicas y talleres.

4- Presentacion escrita y oral de un trabajo integrador grupal.

Si el alumno llega a esta instancia, tendra la condicion de regular y debera rendir un examen final

tedrico-practico.

Condiciones para estudiante libre
Se considera estudiante en la condicién de libre si no alcanza la condicion de regularidad o promocion.

Debera rendir un examen final teérico-practico y la presentacion de un trabajo integrador escrito y oral.
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Cronograma de parciales durante el primer Cuatrimestre:
Primer Examen Parcial: 22 de Abril de 2024

Segundo Examen Parcial: 27 de Mayo de 2024
Recuperatorio 01: 17 de Junio de 2024

Recuperatorio 02: 24 de Junio de 2024

Cronograma de parciales durante el segundo Cuatrimestre:

Primer Examen Parcial: 10 de Septiembre de 2024

Segundo Examen Parcial: 15 de Octubre de 2024

Recuperatorio 01: 12 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 02: 19 de Noviembre de 2024
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Bibliografia Principal:

» Banco Mundial, 1991. Libro de consulta de evaluacién ambiental. Vol. | y Il. Departamento de Medio
Ambiente, Trabajo Técnico No. 139.

* Bridgewater A. 2010. Energias Alternativas Handbook. 198 pag. Ed, Paraninfo.

» Conesa, Fernandez y Vitura, Vicente: Guia Metodolégica para la Evaluacion de Impacto Ambiental.
Editorial Mundi Prensa (1997).

» Constitucion Nacional

« Davis, Mackenzie L., Ingenieria y ciencias ambientales, Editorial McGraw Hill (2004).

» Glynn Henry, Gary W. Heinke, 2000. Ingenieria Ambiental. Ed. Prentice Hall. 778 pags.

» Gémez Orea, D. 1994. Evaluaciéon de impacto ambiental. 2da. Ed.; Ed. Agricola Espafiola, S.A.; Madrid,
Espafia; 259 pags.

* Hunt, D. and C. Johnson, 1996. Sistemas de gestion medioambiental. Principios y practica. Serie Mc Graw
Hill de Management, Madrid,

* Kiely, Gerard. Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornas, tecnologias y sistemas de gestion. Editorial

McGraw Hill (1999).

*- Bibliografia ordenada alfabéticamente

Bibliografia Complementaria:
* Buroz C., E. 1998. La gestion ambiental. Marco de referencia para las evaluaciones de impacto ambiental.
Fundacion Polar, pag. 376.
» Consejo Interprovincial de Ministros de Obras Publicas, 2004. Una Visién Estratégica del Trasporte en la
Argentina Horizonte 2010.
* EPA (United States Environmental Protection Agency), 1998. Principios de evaluacion del impacto
ambiental. Washington.
» Gavifio Novillo, J.M., 1997, Evaluacion ambiental regional de la normativa de usos para los valles de tierra
mayor y rio olivia. Andlisis de la

normativa de usos de suelos. Consejo Federal de Inversiones. Informe Final.
» Gavifio Novillo, J.M.-Edit- 1999 Instrumentos de gestion ambiental.. Documentos del Departamento de
Hidraulica. H.doc N° 1.UNLP..La Plata.
 Gavifio Novillo, J.M.-Edit- 2000 Indicadores ambientales 20000. Documentos del Departamento de

Hidraulica. H.doc N° 3.UNLP..La Plata.
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 Miller, G. T.; 1994. Ecologia y medio ambiente. Grupo Ed. Iberoamérica.867 pags. México, DC.
 Mitchell, Bruce. La Gestién de los Recursos y del Medioambiente. Ediciones Mundi-Prensa (1999).
» Oyarzun, D. A., 1994. Valoracion econémica de la calidad ambiental. McGraw-Hill/Interamericana, Madrid,
Espafia; 298 pags.
e Sarandén, R.; Gavifio Novillo, J.M; Giraut, M; y Guerrero Borges,V.. 1999. Aplicacién de indicadores de
fragilidad ecoldgica en las

evaluaciones ambientales. p: 101-115 en Almorzo, D; R. Boggio y J. Cortés (Eds.) Estadistica en
Estudios Medioambientales. The Gibraltar

Ornith. & Natural History Soc., Impreso en la Univ. De Cadiz, Espafa.
» Seoanez Calvo, Mariano: Ingenieria Medioambiental Aplicada: Casos Préacticos. Editorial Mundi Prensa
(1997).
 Truyols Mateu S. Introduccion a la Ingenieria del Transporte: Teoria y Practica, 2008, 184 P4gs. Ed Delta.
* Truyols Mateu S. El Transporte Aspectos y Tipologia, 2008, 244 Pags. Ed Delta.
* Viloria J. 2009. Fuentes de Energia. Ed. Paraninfo.
* VV.AA. 2000. Manual de Gestion Ambiental y Auditoria: Sector de Transportes. 129 pags. Ed S.A.
MUNDI-PRENSA LIBROS
« WCED (World Commission on Environment and Development), 1987. Our Common Future. Oxford
University Press.
» Weitzenfeld, H. (Ed.), 1990. Manual basico sobre evaluacion del impacto en el ambiente y la salud de
proyectos de desarrollo. Centro

Panamericano de Ecologia Humana y Salud, Programa de Salud Ambiental, OPS, OMS, Metepec,

México, 198 pags.
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Equipo de Cétedra:
Profesor Adjunto Interino Simple a cargo: Bioing. Walter Joel Tornero Arnaudo.
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Actividades de Investigacion Gestion y Extension:

No planificados al momento de la presentacion de la planificacion

Requisitos de admisién para alumnos oyentes:

Los mismos que para el ingreso a la FIUNER

Infraestructura, equipamiento y recursos necesarios:

Se necesita un aula, pizarrén, cafidn de proyeccién con PC, internet. La catedra cuenta con un sonémetro y
un analizador de particulas PM 10 y PM 2,5 adquiridos por la FIUNER en el afio 2023.

Otros:
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