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Planificacion de la Asignatura: Modelizaciéon y Simulacion de Sistemas
Fecha: 23/10/2024 13:02

Caodigo: 11522

Carrera: Ingenieria en Transporte

Departamento Académico: Bioingenieria

Docente a cargo:

Correo del docente a cargo: carlos.pais@uner.edu.ar

Régimen de Dictado: Cuatrimestral doble oferta

Carga Horaria Semanal: 6 horas semanales

Carga Horaria Total: 84 horas

Contenidos Minimos:

Conceptos fundamentales. Modelos continuos, discretos y de eventos discretos. Fases de la

implementacion. Herramientas informaticas de modelizacion y simulacion de sistemas dinamicos. Modelos y

herramientas informéticas de optimizacion.-
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Competencias Genéricas:
CT 4. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la disciplina : Nivel de dominio 2.
CT 5. Contribucion a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas: Nivel de

dominio 1.

CS 1. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo: Nivel de dominio 2.

CS 2. Fundamentos para una comunicacién efectiva: Nivel de dominio 1.

CS 4. Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad profesional en el
contexto global y local: Nivel de dom. 1.

CS 5. Fundamentos para el aprendizaje continuo y autbnomo: Nivel de dominio 1

Competencias Especificas:

CE 1.1"1.1. Disefiar, proyectar, planificar y modelar operaciones y procesos requeridos para el
funcionamiento de los sistemas de transporte de

cargas y pasajeros en todos sus modos y jurisdicciones. Nivel de dominio 1.

CE 1.2 1.2. Aplicar herramientas tecnoldgicas para lo anteriormente mencionado. Nivel de dominio 1.
CE 1.3 1.3. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a los sistemas de transporte de bienes y
personas. Nivel de dominio 1

CE 1.4 1.4. Innovar en procesos Y tecnologias aplicadas a sistemas de transporte. Nivel de dominio 1
CE 1.5 1.5. Aplicar métodos estadisticos y de investigacion operativa para la ptimizacion de sistemas de
transporte. Nivel de dominio 1

CE 4.1 4.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control del impacto ambiental en lo

concerniente a su actividad profesional. Nivel de dominio 1.

Argumentacion de aportes marcados en la matriz de competencias:

Toda la asignatura intenta que el alumno adquiera y domine técnicas y herramientas de aplicacién en la
disciplina con un buen nivel de complejidad e integracion. Todas las actividades de la catedra estan basadas
en situaciones reales de la practica profesional, buscando la autonomia del alumno, con alto grado de
autogestion, especialmente expresados por el Trabajo Final de catedra.

La contribucién a la generacién de desarrollos tecnol6gicos y/o innovaciones tecnolégicas viene dada a
través de los ejemplos y temas que intentan mantenerse en la frontera del conocimiento de la temética.
Dado que tanto los trabajos préacticos de la asignatura como el Trabajo Final debe ser realizado de forma
grupal y autbnoma, se aporta con un nivel significativo de dominio al desempefio en equipos de trabajo y a

una comunicacion efectiva.
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Ademaés de llevar adelante implementaciones concretas de modelos en el &mbito de la ingenieria en
transporte, los alumnos deben reproducir y criticar un trabajo cientifico actual (en esto consiste el Trabajo
Final de catedra). Mediante estas actividades y el proceso de validacion contra datos de la realidad que todo
modelo debe contener, el alumno comienza a ser capaz de evaluar y actuar en relacion con el impacto social

de la actividad profesional del Ing. en Transporte.
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Correlativas Regulares para cursar:
Ecuaciones Diferenciales

Probabilidad y Estadistica

Correlativas Aprobadas para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

Ecuaciones Diferenciales

Pagina 4 de 22 Planificaciones de Catedra

Facultad de Ingenieria - UNER



-l
=——— Facultadde  pjapjficaciones de Catedra - FIUNER

UNER Ingenieria

Insercion de la Asignhatura en el plan de Estudios:

De acuerdo con el plan de estudios vigente, segun la resoluciéon del Consejo Superior N° 273/15,
Modelizacién y Simulacién de Sistemas es una asignatura cuatrimestral, obligatoria, correspondiente al
tercer afio de la carrera Ingenieria en Transporte.

Desde la asignatura se entiende a la generacion y simulacién de un modelo como un proyecto creativo que
surge de un problema de disefio, abierto, que obligatoriamente cuenta con la impronta de quien lo crea.

En 10 de las 12 actividades listadas en los alcances del titulo de Ingeniero en Transporte, se hace uso
explicito o implicito de la modelizacidén de sistemas y su correspondiente simulacion, junto a la Investigaciéon
Operativa que es un area tematica afin a la modelizacion.

Modelizacién y Simulacién de Sistemas constituye una asignatura que actla como puente entre el ciclo
basico y el ciclo profesional, siendo una de las primeras asignaturas del plan de estudios que hace amplio
uso de las ciencias basicas e introduce ademas las herramientas necesarias para el desarrollo de
asignaturas posteriores.

La asignatura requiere la capacidad de comprender las expresiones matematicas que describen los sistemas
dindmicos, lo cual demanda a los alumnos a efectuar una sintesis de los conocimientos de matematica
adquiridos en las asignaturas previas (Calculo en una Variable, Algebra Lineal y Geometria Analitica,
Céalculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad y Estadistica). Ademas los alumnos también
deberan aplicar los conocimientos de programacién adquiridos en Fundamentos de Programacion para
poder implementar y simular efectivamente los modelos desarrollados.

Las asignaturas posteriores que tienen como requisito la regularidad en Modelizacién y Simulacion de
Sistemas son Modelos de Sistemas de Transporte e Ingenieria del Transito. La primera consiste en la
aplicacion mas directa y natural de todas las técnicas desarrolladas y expuestas en la asignatura actual a
problematicas comunes del ambito del transporte. En dicha asignatura se profundiza en la utilizacion de
modelos conocidos, en busca de obtener simulaciones realistas de flujo de trafico y demanda y
comportamiento de usuarios, con el fin de optimizar diversas variables. La segunda es una asignatura
integradora que utiliza los conocimientos de modelizacién y simulaciones como una mas de las herramientas
de solucién de problemas del trafico.

Si bien las materias Métodos Numéricos, Investigacion Operativa | e Investigacion Operativa Il no tienen
relacion en el régimen de correlatividades tienen contenidos disciplinares muy cercanos. Se realizan
actividades y coordinacion transversal con estas materias para evitar la repeticion de contenidos y para
promover la actividad conjunta.

Los contenidos de Modelizacion y Simulacién de Sistemas son generales y no necesariamente deben ser

aplicados a probleméticas de transporte. Sin embargo, la materia puede articularse transversalmente con
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Introduccién a la Ingenieria en Transporte, Taller de Ingenieria y con Transporte, Estado y Politicas Publicas
para proveer contexto y facilitar la introduccion de ejemplos de aplicacion relacionados a las probleméticas
del transporte.

Por ultimo, debido a que una parte importante de la bibliografia esta disponible en inglés, es necesario que
los alumnos posean capacidad suficiente para la lectura y comprension de textos en este idioma, haciendo

uso Yy fortaleciendo las habilidades desarrolladas en Inglés | y II.
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Objetivo General:

Que el alumno:

- Conozca y aplique los fundamentos tedricos de las principales técnicas actuales de modelado de sistemas.
- Identifique la utilidad de estas técnicas para su aplicacidn en casos y problemas reales.

- Desarrolle habilidades para la comprension de publicaciones cientificas y técnicas actuales sobre el tema.
- Logre utilizar la simulacién en computadora como herramienta para el estudio de situaciones tipicas en el

contexto de la ingenieria en transporte.

Objetivos Particulares:

Que el alumno logre:

- Comprender el concepto de modelo y aplicar las etapas de construccion de un modelo.

- Comprender y aplicar las estrategias basicas para el modelado de sistemas.

- Disefiar modelos de sistemas dindmicos continuos, discretos y de eventos discretos.

- Comprender y aplicar los conceptos fundamentales de agentes y autdmatas deterministicos y
probabilisticos y su uso para el modelado de sistemas complejos.

- Utilizar con juicio critico las herramientas computacionales disponibles.

- Participar activamente en el proceso de aprendizaje a través de las lecturas criticas del material didactico,

exposiciones orales, consultas, elaboracion de trabajos préacticos y discusiones grupales.
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Programa Analitico:
La asignatura abarca los fundamentos y conceptos principales involucrados en el proceso de modelizacion y

simulacién de sistemas y sienta las bases para implementar estrategias especificas para este proceso.

Los contenidos formales de la asignatura son los siguientes:

* Introduccion a la modelizacion.

Nocidn inicial de modelo, las sefales y los sistemas, diferencia entre el modelo y la realidad. Ejemplos.
Definicion de modelo. Propiedades. Limitaciones de los modelos.

Etapas de la modelizacion: Modelo conceptual, formal y de simulacion. Registro y uso de datos.
Simplificaciones y aproximaciones al mundo real. Analisis y sintesis. Tipos de errores. Procedimientos de

evaluacién y validacion. Analisis de sensibilidad. Herramientas Informaticas.

* Tipos de modelos y criterios de clasificacion
Modelado de sistemas a diferentes niveles. Modelado de sistemas o por simulacién vs. modelado de sefiales
o basado en los datos. Modelizacién local vs. modelizacion global. Modelos continuos, discretos y de

eventos discretos. Ejemplos. Solucién analitica vs. numérica y computacional. Softwares de modelizacion.

* Modelos basados en ecuaciones diferenciales

Modelizacién con ecuaciones diferenciales ordinarias. Sistemas no-lineales. Variables de estado. Espacio de
estados. Plano de fase. Atractores. Ejemplos y raices histéricas. Estabilidad. Modelizacién por analogias.
Modelos compartimentales. Modelos poblacionales. Sistemas con retardos. Sistemas en tiempo discreto.
Discretizacion de sistemas continuos. Muestreo uniforme y no uniforme. Estabilidad. Modelizacién con
ecuaciones diferenciales parciales. Leyes de conservacion.

Modelos de flujo vehicular basados en ecuaciones diferenciales parciales.

Relaciones constitutivas.

* Introduccion a la Modelizacion Estocastica

Conceptos de estadistica: Repaso de probabilidad y estadistica. Modelos basados en distribuciones de
probabilidad. Generacién de nimeros pseudo-aleatorios con distribucion uniforme y arbitraria.
Estacionariedad y ergodicidad. Variables correlacionadas. Correlacion y causalidad. Variables ocultas.

Métodos de Gillespie. Introduccion a los modelos de colas. Herramientas informaticas.

* Modelos de eventos discretos
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Definiciones. Raices historicas. Importancia de los modelos basados en eventos discretos. Constantes de
tiempo. Tiempo de respuesta. Controlabilidad. Paradigmas de Especificacion. Especificacion de Sistemas de

Eventos Discretos (DEVS). Ejemplos.

*Modelos basados en Autbmatas
Definiciones. Modelizacién computacional. Complejidad. Introduccién a los fen6menos emergentes y
generativos. Autématas de estados finitos. Automatas celulares. Topologia, dimensiones y vecindades.

Condiciones de contorno. Ejemplos. Modelo de Nagel-Schreckenber. Modelos ocultos de Markov.

* Modelos Basados en Agentes
Contexto histoérico del nacimiento de la modelizacién basada en agentes. Definicién. Propiedades.
Particularidades. Microespecificacion. Macroestructura. Herramientas informaticas disponibles. Sistemas de

informacion geogréfica (GIS) y georeferenciacion. Ejemplos.

* Introduccidn a los modelos de optimizacion

Definicién de problemas de optimizacion. Funcion objetivo. Minimos locales. Restricciones. Ajuste de
Parametros de Modelos. Optimizacién de variables. Complejidad algoritmica. Métodos de Optimizacion
Heuristicos. Definiciones. Particularidades. Busqueda aleatoria. Algoritmos genéticos. Recocido simulado.

Herramientas informéaticas de optimizacion.
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Metodologia Didactica:

La asignatura esta orientada al estudio de las técnicas de modelado y simulacién de sistemas, a partir del
conocimiento del sistema y sus partes constitutivas. En general, no existen guias exactas para disefiar y
construir modelos desde sus partes constitutivas (no interpretados como cajas negras), por lo que una de las
mayores fuentes para el aprendizaje es la experiencia, viendo ejemplos y creando modelos propios.

La metodologia propuesta comprende:

- clases de teoria (2 horas semanales)

- clases de coloquio (1 hora semanal)

- clases de trabajos practicos (3 horas semanales)

- clases optativas de consulta (1 hora semanal)

Las clases de teoria son exposiciones introductorias a cada uno de los temas, enfocados desde una
perspectiva tedrica, destacando los conceptos fundamentales, sus alcances y presentando brevemente sus
raices historicas.

Las clases de coloquio refuerzan los conceptos tedrico-practicos mas importantes de cada tema mediante la
discusion de preguntas orientadoras y la presentacion de ejemplos. Esto tiene como objetivo trabajar sobre
las dificultades e inquietudes conceptuales que se presenten. Este enfoque obliga a una participacion activa
del alumno en su propia formacién.

Se prevé también dedicar un grupo de clases de coloquio para la busqueda, estudio e implementacion por
parte de los alumnos, de trabajos cientificos o técnicos que desarrollen modelos concretos. Esto persigue el
objetivo de que los alumnos entren en contacto con el lenguaje especifico y puedan experimentar de qué
manera formula y valida un modelo. Se requerira que cada grupo de alumnos (de no mas de cuatro
personas), implemente total o parcialmente el modelo descrito en el trabajo cientifico y sea capaz de
presentarlo al resto de la clase y los docentes.

Las clases de trabajos practicos consisten en la implementacion en computadora de modelos de interés en
Ingenieria de Transporte y de sus métodos de andlisis, asi como la resolucién de ejercicios y ejemplos. Al
principio de cada clase se explican las caracteristicas del trabajo a realizar por los alumnos, asociado al
tema desarrollado previamente en la clase tedrica. Los practicos son intensivos, por lo que los alumnos
reciben orientacidn y apoyo durante la clase practica, pero deben desarrollar también actividad en forma
auténoma en el contexto de un equipo de 2 0 3 miembros. Para la resolucién de los problemas se proponen
diferentes herramientas de simulacion y calculo numérico como Simulink/MatLab, Stella, Repast,
WolframAlpha, Python, etc..

La incorporacién paulatina de conceptos basicos a través de las sucesivas guias de trabajos practicos

permite lograr una vision integradora de todos los temas, es por esto que el alumno debe haber conseguido
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(en el marco de su grupo) aprobar cada uno de los trabajos practicos para poder regularizar la materia.

Los horarios de consulta permiten aclarar las dudas que no se hayan podido cubrir en el resto de las
instancias. Eventualmente, estas clases pueden también brindar el medio para que los alumnos que lo
deseen puedan profundizar en aquellos temas de su interés incluidos en la asignatura.

Se toman dos examenes parciales teérico-conceptuales segun se detalla en la ficha de evaluacién. La
discusion grupal de los trabajos cientificos, cada guia de ejercicios, la resolucion de problemas y las
evaluaciones de trabajos practicos son también instancias de consolidacién de los conceptos trabajados con
anterioridad.

Cabe mencionar que en todas la instancias descritas se busca que el alumno sea participante activo del
proceso educativo. Si bien es el profesor quien facilita las condiciones y el ambiente de aprendizaje, éste
s6lo debe ser un guia para que el alumno sea capaz de comprender los conocimientos, fortalecer sus
estrategias de aprendizaje y de autoevaluacién. En este sentido el método heuristico y la resolucion de
problemas aparecen como los mas adecuados, en donde se busca, ademas, fomentar la cooperacién entre

estudiantes.
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Formacioén Préctica:

La mayor parte de la formacion practica de la materia se basa en resolucion de problemas debido a que se
plantean situaciones reales e hipotéticas del ambito de la ingenieria en transporte. Las soluciones requieren
la aplicacion de los conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnologias ensefiadas en la asignatura.
Cada problema de practica es un desafio a resolver, donde el alumno puede llegar a mas de una solucién
correcta del problema. En el transcurso de cada ejercicio practico se resolvera problema tipico asociado a la
unidad tematica correspondiente. Se fomentara la participacion de los alumnos en la clase practica
haciéndolos pasar al frente para mostrar y discutir las soluciones que ellos han alcanzado. En todos los
casos se hara uso de herramientas informéticas para obtener resultados de simulaciones computacionales.
El alumno debera ser capaz de interpretar y discutir las soluciones obtenidas en relacion con el problema

planteado.

Existe una instancia de la formacioén practica donde el grupo de alumnos debe reproducir, al menos en parte,
un trabajo cientifico o técnico. Este trabajo implica el desarrollo de un cédigo, que resuelva al menos
parcialmente el problema planteado en el trabajo elegido. Debido a la variable complejidad de los trabajos a
seleccionar se acordara con la catedra los lineamientos, objetivos y alcances de cada trabajo caso por caso,
para asegurar que la dificultad se mantenga en un rango acorde para la formacion de alumnos de tercer afio
de la carrera de Ingenieria en Transporte.

Listado de Actividades de Formacion Practica:

TP1 - Modelos basados en datos: Relacién entre flujo y densidad vehicular.

TP2 - Etapas de la modelizacion: Analisis de modelos publicados en articulos cientificos.

TP3 - Validacion y sensibilidad de modelos: Modelo de sistema acoplado no lineal.

TP4 - Ecuaciones diferenciales ordinarias: Implementacién y analisis de respuesta y estabilidad de modelo
poblacional.

TP5 - Ecuaciones diferenciales parciales: Implementacion y andlisis de respuesta de modelo de
Lighthill-Whitham.

TP6 - Automatas celulares: Implementacién y analisis de respuesta de modelo de Nagel-Schreckenberg.
TP7 - Modelos de Markov: Modelo de comportamiento humano.

TP8 - Agentes: Modelo BOIDS.

TP9 - Modelos de eventos discretos: Simulacion de carga de avion.

TP10 - Modelos de optimizacion: Problema del viajante.

Trabajo Integrador Final: Andlisis y reproduccién de un articulo cientifico.
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Intensidad de la formacidn practica

Detalle de la carga horaria total prevista para cada una de las siguientes actividades:

Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 1: 30 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 2: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 3: 0 horas

Horas totales de actividades de formacién practica: 30 horas
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:

Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:

El acceso a las condiciones de regularidad y de promocién se efectuara a través de tres instancias distintas
de evaluacion:

a) Obtencion de resultados correctos de los modelos estipulados en los trabajos practicos.

b) Exdmenes tedrico-conceptuales.

¢) Implementacion y presentacién de un modelo basado en un trabajo técnico cientifico.

Las presentaciones de los trabajos practicos estaran destinadas a acreditar la comprension de los aspectos
conceptuales y de implementacién previstos en cada guia de trabajos practicos (GTP) y la relacién existente
entre ellos (ademas de conocer los fundamentos de las herramientas de software que pudieran emplearse).
Estas presentaciones se realizan de forma oral minutos antes de finalizar el horario previsto para las clases
de trabajos practicos, o bien, hasta la semana anterior a la finalizacién del cursado (en funcién de las
posibilidades del alumno y del equipo de catedra). Se pretende que ésta sea una instancia de evaluacion
formativa, por ello:

*Se produce un intercambio oral con el grupo de trabajo en su conjunto, debiendo cada integrante ser capaz
de responder a las preguntas generales requeridas y a las relacionadas con su participacion en el trabajo
realizado.

Este intercambio esta dirigido a que el alumno se cuestione y sea capaz de obtener conclusiones acerca de
la estrategia de modelizacién empleada, el fendmeno en estudio y la implementacion del codigo de maquina
respectivo.

*El grupo de trabajo debera contar con las guias resueltas en forma completa con sus respectivos codigos

comentados y funcionando correctamente.

Los exdmenes parciales tedrico-conceptuales se administraran al finalizar cada una de las grandes partes
tematicas incluidas en la asignatura. Estas instancias permiten comprobar que el alumno comprende y es
capaz de relacionar e integrar los conceptos tedéricos discutidos, como asi también de razonar y resolver

problemas relacionados con los mismos.

El trabajo final deberé ser acompafiado por una busqueda bibliogréfica de antecedentes relacionados al
trabajo cientifico o técnico seleccionado por un grupo de hasta tres alumnos e implementado a partir de las
herramientas computacionales que se proveen durante el cursado. Se le solicita al grupo una presentacion

oral de 20 minutos, donde se produce un juego de roles, en primera instancia los alumnos presentan el
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trabajo cientifico estudiado, su implementacién y luego generan una critica, donde los alumnos proponen
una forma alternativa de realizar la solucién del problema propuesto en el trabajo (si es que la hubiera). La
tematica y el alcance deben ser acordados con un miembro de la catedra (tutor del trabajo final) antes de
comenzar el trabajo. Para facilitar el seguimiento y realimentacion en esta instancia se deberan
cumplimentar al menos 3 encuentros con el personal de la catedra y estando disponible para los alumnos la

herramienta pedagogica de rabrica, que orienta a los alumnos en lo que requiere la catedra de este trabajo.

Respecto a los examenes parciales tedrico-conceptuales sera mediante la modalidad escrita. Se efectuaran
un minimo de dos preguntas conceptuales que el alumno debera explicar y desarrollar. La calificacion se
obtendra como el promedio de las calificaciones de las respuestas a cada una de las preguntas formuladas

al alumno.

Metodologia de Evaluacion en Examenes Finales:

Evaluacién del Alumno libre:

Todo aquel alumno que cuente con las materias correlativas aprobadas, podra rendir de forma libre la
asignatura. En estos casos el alumno debera preparar y defender un trabajo con las mismas condiciones
gue los trabajos finales que realizan los alumnos regulares durante el cursado. Posteriormente deberan
aprobar un exdmen de practica que debe ser implementado en computadora y luego defendido ante la mesa
examinadora en el correspondiente turno de examen. Si el alumno aprueba estas instancias de evaluacion
entonces puede pasar a la evaluacion tedrica, donde sera examinado de la misma forma que un alumno

regular.

Evaluacién del alumno regular:

Los examenes finales seran preferentemente tomados de forma oral con apoyatura de pizarrén, aunque si el
namero de alumnos inscriptos en un llamado en particular supera los 10, el examen se efectuara de forma
escrita, pero siguiendo los mismos lineamientos que el examen oral.

En el examen final se evaluaran los conceptos tedricos vinculados a los temas desarrollados durante el
cursado, para los alumnos regulares, y todos aquellos que figuran en el programa analitico, para el caso de
los alumnos libres. Se efectuardn un minimo de dos preguntas conceptuales que el alumno debera explicar y
desarrollar en pizarrén. La calificacion se obtendra como el promedio de las calificaciones de las respuestas

a cada una de las preguntas formuladas al alumno.
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Condiciones de Regularidad :

Para acceder a la condicién de regularidad, el alumno debera cumplir la totalidad de los siguientes
requisitos:

1) Haber presentado todos los trabajos practicos.

2) Obtener un minimo de 60/100 puntos en cada una de las evaluaciones parciales teérico-conceptuales. En
caso de no haberlo logrado, el alumno tendra derecho a recuperar cada uno de los examenes
tedrico-conceptuales al final del cursado.

3) Haber generado la implementacién y presentacion del trabajo final.

Lograra la condicion de alumno promovido aquel que haya alcanzado los requisitos exigidos para la
regularidad y que ademas haya cumplido con las siguientes condiciones:

1) Haya obtenido un promedio de 80/100 puntos en los exadmenes parciales tedrico practicos, con un minimo
de 70/100 puntos en cada uno de ellos.

2) Hayan presentado y demostrado que la implementacion y presentacion del trabajo final junto con los

trabajos practicos es correcta.
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Cronograma de parciales durante el primer Cuatrimestre:
Primer Examen Parcial: 30 de Abril de 2024

Segundo Examen Parcial: 04 de Junio de 2024
Recuperatorio 01: 11 de Junio de 2024

Recuperatorio 02: 18 de Junio de 2024

Cronograma de parciales durante el segundo Cuatrimestre:

Primer Examen Parcial: 17 de Septiembre de 2024

Segundo Examen Parcial: 29 de Octubre de 2024

Recuperatorio 01: 05 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 02: 12 de Noviembre de 2024
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Bibliografia Principal:

Se debe mencionar que no existe un unico libro que cubra por completo los contenidos presentados y es por
ello que se debe recurrir a varios titulos que cubren aspectos parciales y varias veces desde 6pticas y con
aplicaciones diferentes. Esto debe completarse con aplicaciones y ejemplos tomados de articulos de revistas
especializadas ya sea del tipo tutorial o de investigacion. Como se apuntd anteriormente, buena parte de la
bibliografia esta disponible en inglés, por lo cual es necesario que los alumnos posean una capacidad

suficiente para la lectura y comprensién de textos en este idioma.

Averill L.M., Kelton W. Simulation modeling and analysis. 5th Ed. New York: McGraw-Hill, 2014.
Beltrami, E. Mathematics for dynamic modeling. Academic press, 1987.

Borrie, M.; Burghes, D. Modeling with differential equations. Ellis-Horwood, 1982.

Bender, E. A. An introduction to mathematical modeling. Courier Corporation, 2012.

Cascetta, Ennio. Transportation systems analysis: models and applications. Vol. 29. Springer Science &
Business Media, 2009.

Kallrath, J. Online storage systems and transportation problems with applications: optimization models and
mathematical solutions. Vol. 91. Springer Science & Business Media, 2006.

Pinsky, Mark, and Samuel Karlin. An introduction to stochastic modeling. Academic press, 2010.
Rabiner, Lawrence R., and Biing-Hwang Juang. An introduction to hidden Markov models. IEEE assp
magazine 3.1, 1986.

Rardin, R. L., Reha U. Experimental evaluation of heuristic optimization algorithms: A tutorial. Journal of
Heuristics 7.3 : 261-304, 2001

Saltelli, A. et al. Global sensitivity analysis: the primer. John Wiley & Sons, 2008.

Wainer, G.A. Discrete-event modeling and simulation: a practitioner’s approach. CRC press, 2009.

Wooldridge, M. An introduction to multiagent systems. John Wiley & Sons, 2009.

Bibliografia Complementaria:

Milone, Rufiner, Acevedo, Di Persia, Torres. Introduccidn a las sefiales y los sistemas discretos, Eduner,
2006.

Oppenheim, Alan V., Alan S. Willsky, and S. Hamid Nawab. Sefiales y sistemas. Pearson Educacion, 1998.
Walpole, R.E., Myers, R., Myers, S. Probabilidad y estadistica para ingenieros. Pearson Educacion, 1999.

Mathworks documentation. https://www.mathworks.com/help/ Online

Bibliografia Complementaria:
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Equipo de Cétedra:
Docente a Cargo: Carlos M. Pais, Prof. Titular disciplina Modelizacion de Sistemas

JTP Disciplina Modelizac. de Sistemas: Emanuel Juarez

Cabe mencionar que la catedra se enmarca en la Disciplina Modelizacién de Sistemas, lo que permite la

coordinacion de actividades con las otras catedras de dicha disciplina.
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Actividades de Investigacion Gestion y Extension:

El dictado de la asignatura obliga al grupo docente a una continua actualizacion bibliografica y metodoldgica
debido a las caracteristicas especiales de los temas tratados, su actualidad y novedad. Modelizacion y
Simulacion de Sistemas puede resultar de gran importancia a aquellos alumnos que deseen incursionar en
el area cientifica, ya que la misma sienta las bases para futuros cursos de modelizacién avanzados.
Ademas, en la actualidad el area de la simulacion de sistemas se encuentra en pleno auge. El principal
interés en el contexto particular de esta materia es en la aplicacion a la industria del transporte, sin embargo
la simulacién se utiliza en multiples disciplinas como la biologia, la medicina, la fisica, la meteorologia por
citar algunas. Por lo que se trabajara para atraer activamente a los alumnos a patrticipar de las actividades
de investigacion de la materia a través de adscripciones y becas. Por otro lado se participara también en la
direccion y evaluacion de proyectos finales y tesinas de grado asi como de tesis de doctorado y maestria.
Actualmente el profesor a cargo esta dirigiendo una estudiante del Doctorado en Ingenieria de la FIUNER en
la temética de modelizacién del proceso de regeneracién de nervios periféricos mediante ensayos in vitro e
in vivo. Se encuentra actualmente en ejecucion un Proyecto de Investigacion y Desarrollo de la UNER
relacionado a la modelizacion de sistemas complejos utilizando la estrategia de agentes.

Ademas el equipo de catedra se encuentra actualmente participando en el proyecto COFECYT DETEM
2016-Vectores: Estimacion de las politicas socio sanitarias éptimas de prevencion de Dengue, Chikungunya
y Zika para la ciudad de Parana mediante técnicas innovadoras de modelado computacional. Director de

Unidad Ejecutora: Mg. Bioing. Carlos Pais.

Requisitos de admisiéon para alumnos oyentes:

Los alumnos oyentes podran concurrir normalmente a todas las clases de la asignatura. En algunas de las
actividades se dard prioridad a los alumnos regularmente anotados a la materia, especialmente en aquellas
en que los recursos de la catedra estén limitados. Por ejemplo, los alumnos oyentes podran rendir parciales
y ser evaluados en los trabajos practicos, pero esta evaluacion no tendra ninguna validez a los fines de la

aprobacién de la materia. Estos alumnos deberan ajustarse a los tiempos y disponibilidades de los docentes.

Infraestructura, equipamiento y recursos necesarios:
Para desarrollar las actividades de practica se debera contar con laboratorios equipados con al menos una
computadora cada tres alumnos. Cada computadora debera tener instalado y funcionando el paquete

Simulink/MatLab.
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Para que la catedra pueda llevar a cabo sus labores en docencia, extension, investigacion y gestion es
importante contar con un lugar fisico propio donde se pueda ubicar de la computadora de la catedra; acceso
a Internet; a bibliotecas digital de publicaciones cientificas y al Cluster de la FIUNER. Se proyecta contar con

espacios en el Anexo | de nuestra Facultad, lugar compartido con otras catedras.

Otros:

En la formacion profesional es clave el respeto a los principios éticos, es por ello que ademas de promover
actitudes de respeto, puntualidad y responsabilidad en el caso de que un alumno incurra en cualquier acto
de deshonestidad académica quedara automaticamente libre sin importar su condicion previa en la
asignatura. Ademas se elevara un pedido a las autoridades de la institucion para que el alumno sea
sancionado de acuerdo al caso. Se consideraran actos de deshonestidad académica: copiar examenes (de
cualquier tipo y en cualquier forma), copiar informes, copiar programas o ideas originales para la resolucion
de problemas. Como es natural, no es posible enumerar todos los casos de deshonestidad académica por lo

gue la lista anterior no es exhaustiva y otros casos seran analizados oportunamente.

Pagina 22 de 22 Planificaciones de Catedra

Facultad de Ingenieria - UNER



