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Planificacion de la Asignatura: Estadistica Aplicada
Fecha: 23/10/2024 13:02

Caodigo: 11529

Carrera: Ingenieria en Transporte

Departamento Académico: Matematica

Docente a cargo:

Correo del docente a cargo: marisa.battisti@uner.edu.ar
Régimen de Dictado: Cuatrimestral 1° Cuatrimestre
Carga Horaria Semanal: 5 horas semanales

Carga Horaria Total: 70 horas

Contenidos Minimos:

Regresion y Correlacién Lineal. Nameros indice y series temporales.

aplicaciones a problemas de ingenieria en Transporte.
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Competencias Genéricas:

CT1: Identificacién, formulacion y resolucién de problemas de la Ingenieria en Transporte. Nivel de Dominio
2.

CS1: Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. Nivel de Dominio 1.

CS2: Fundamentos para una comunicacion efectiva. Nivel de Dominio 2.

Competencias Especificas:

Argumentacion de aportes marcados en la matriz de competencias:

La asignatura aporta: a la competencia tecnoldgica de "resolucién de problemas" ya que en todas las clases
se proponen problemas reales para aplicar las diferentes metodologias estadisticas y conceptos (Regresién
lineal simple, andlisis descriptivo de series de tiempo y numeros indices) ademas de que en los trabajos
practicos y parciales se profundiza este aspecto con situaciones problematicas aplicadas de mediana
complejidad; a la competencia social, politico actitudinal de "fundamentos para el desempefio en equipos de
trabajo”, pues los estudiantes en algunos Trabajos Escritos de Integracion (TEI) resuelven en pequefios
grupos; y a la competencia de "fundamentos para una comunicacion efectiva”, ya que clase a clase se
ensefa y evallia, mediante rdbrica, la comunicacién de los resultados obtenidos en el procesamiento de los
datos.

Se aclara que es posible hacer un seguimiento pormenorizado clase a clase de los estudiantes en el
desarrollo de estas competencias pues, generalmente, el grupo de estudiantes que cursan la asignatura es

un numero reducido.
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Correlativas Regulares para cursar:
Probabilidad y Estadistica

Correlativas Aprobadas para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:
1° Afo
Probabilidad y Estadistica
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Insercion de la Asignhatura en el plan de Estudios:

El conocimiento de la Estadistica es un instrumento que permitird al futuro graduado, obtener una vision
multidisciplinaria de los procesos relacionados con los sistemas de informacion y control; realizar
diagnésticos de problemas actuales y potenciales de la organizacion del transporte e implementar y
monitorear la evolucion de planes de mejora. Ademas, le permitira al graduado identificar la necesidad de
requerir los servicios de un experto comunicandose eficazmente con él, en el trabajo conjunto de
planeamiento, direccion e interpretacion de los resultados de una actividad basada en la metodologia de
esta ciencia.

La ensefianza de la estadistica en carreras de Ingenieria, tiene como objetivo primordial que el estudiante se
involucre en la resolucién de problemas que ameriten el analisis de datos y de esta manera, pueda darle
sentido a los objetos estadisticos intervinientes en su aprendizaje (Figueroa y Aznar, 2018).

En este paradigma, Batanero (2013) define el sentido estadistico con tres componentes: la comprension de
las ideas estadisticas fundamentales que contribuyeron al desarrollo de la estadistica y son necesarias en la
resolucion de problemas estadisticos, la competencia en el analisis de datos, y el razonamiento para realizar
inferencias o tomar decisiones a partir de los datos.

Siguiendo esta teorizacién, el desarrollo del sentido estadistico en estudiantes de Ingenieria requiere
considerar la Estadistica como la ciencia de los datos, donde los nimeros no estan vacios de contenido sino
gue son datos, presentes en el contexto del problema, que adquieren significados. Es asi por ejemplo, que
una medida descriptiva de un conjunto de observaciones no sélo es una cantidad numérica sino una
caracteristica interpretable en el contexto de donde fueron extraidos los datos. Asi también, el tan conocido
p-value o valor P de una prueba estadistica es un numero pero a su vez cuantifica las posibilidades de error
al tomar una cierta decisién en el momento de dar respuesta a una hipotesis de investigacion.

Para el estudio sobre los proyectos de mejora de la ensefianza de la Ingenieria, el Consejo Federal de
Decanos de Ingenieria (CONFEDI) ha seleccionado un Modelo Educativo que marca un cambio de enfoque
al considerar una ensefianza por competencias (CONFEDI, 2018).

En la definicidon que exponen sobre competencias, detallan que las mismas aluden a capacidades complejas
e integradas, estan relacionadas con saberes (tedrico, contextual y procedimental), se vinculan con el saber
hacer (formalizado, empirico, relacional), estan expresadas en el contexto profesional (entendido como la
situacion en que el profesional debe desempefarse o ejercer), referidas al desempefio profesional que se
pretende (entendido como la manera en que actta un profesional técnicamente competente y socialmente
comprometido) y permiten incorporar la ética y los valores.

Para acompanfar estos cambios, la formacion del ingeniero debe incluir la resolucién de problemas

involucrando el analisis de datos y la toma de decisiones, para que de esta forma, el futuro profesional
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adquiera un buen nivel de dominio en esta competencia genérica.

Entonces, el objetivo de esta asignatura no es convertir a los futuros ingenieros en “estadisticos expertos”,
ya que la aplicacién razonable y eficiente de la Estadistica para la resolucién de problemas requiere un
amplio conocimiento de esta materia y es competencia de los estadisticos profesionales. Tampoco se trata
de capacitarlos en el calculo y la representacion grafica, ya que los medios informaticos resuelven facilmente
estas tareas. Lo que se pretende es proporcionar una "Cultura Estadistica" (Coria et al, 2019) cimentada en
dos componentes interrelacionadas: la capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion
estadistica, los argumentos apoyados en datos o los fendmenos estocasticos que las personas pueden
encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacion, pero no limitAndose a ellos; y la
capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea
relevante . En este (ltima capacidad, se cree que la asignatura puede aportar a la competencia de

fundamentos para una comunicacion efectiva.

Es necesario también, hacer mencion a las asignaturas precedentes en el plan de estudio con las cuales se
vincula este espacio curricular:

- De primer afio: Célculo vectorial - Algebra lineal y geometria analitica

- De segundo afo: Célculo en una variable - Probabilidad y Estadistica - Algoritmos y estructura de datos
y asi mismo, enumerar otras asignaturas posteriores a ella, pues se erigen sobre algunos de los
conocimientos, herramientas y habilidades de Estadistica Aplicada ademas de los correspondientes a ciertos
espacios curriculares especificos de la formacion profesional:

- De cuarto afio: Investigacion operativa Il

- De quinto afio: Proyecto final.

Referencias

Batanero, C. (2013). Sentido Estadistico: Componentes y desarrollo. | Jornadas virtuales en Didactica de la
Estadistica, Probabilidad y Combinatoria.

CONFEDI (2018). Propuesta de estandares de segunda generacion para la Acreditacion de Carreras de
Ingenieria.

Coria, M. B. G., Gamba; C. P.; Grossi, E.: Lopez, N. C.; Martinez, J.; Silva, M. O.; Bonilla, L. C. (2019). Hacia
una cultura estadistica en carreras de Ingenieria. Encuentro Internacional de Educacién en Ingenieria.

Figueroa, S. M.; Aznar, M. A. (2018). Razonamiento estadistico en estudiantes de ingenieria. Yupana.
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Revista de Educacion Matematica de la UNL, 12, 23-39.

Pagina 6 de 20 Planificaciones de Catedra

Facultad de Ingenieria - UNER



-l
—— Facult.ad‘de Planificaciones de Catedra - FIUNER
UNER Ingenieria

Objetivo General:

Conaocer otras técnicas estadisticas para poder aplicarlas en la resolucién de problemas reales aplicados al
transporte.

Adquirir la terminologia estadistica para poder comunicar con claridad los resultados obtenidos luego del
procesamiento de un conjunto de datos.

Aplicar software estadistico especifico en el procesamiento de datos e interpretar los resultados obtenidos,
para poder efectuar una comunicacion clara de los principales hallazgos.

Conocer las caracteristicas de las series temporales y describirlas para poder modelizar situaciones

vinculadas al @mbito profesional.

Objetivos Particulares:

Describir un conjunto de datos bivariados, para evaluar la pertinencia de la aplicacion de un modelo de
regresion lineal simple en problemas propios del Transporte.

Poder estimar los coeficientes de un modelo de regresion lineal simple, para explicar la relacion entre dos
variables cuantitativas, cuando sea posible.

Analizar con criterio el modelo propuesto, para cuantificar la bondad del ajuste del mismo y si corresponde 0
no su aplicacion.

Graficar una serie temporal para poder comprender la evolucion de la variable implicada a lo largo del
tiempo, en situaciones problematicas inherentes al campo profesional.

Intentar explicar las variaciones observadas en la serie temporal para determinar si responden a un
determinado patrén de comportamiento.

Adquirir una serie de técnicas estadisticas que permitan analizar las diferentes componentes de la serie
temporal, para poder explicar el comportamiento de la misma, sintetizando los resultados obtenidos e
interpretandolos en el problema estudiado.

Calcular e interpretar los nUmeros indices para explicar las variaciones de los precios de un conjunto de
bienes en un periodo de tiempo.

Valorar la importancia de los nimeros indices para poder comprender su utilizacién en diferentes

investigaciones propias del Transporte.
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Programa Analitico:

Unidad 1: REGRESION LINEAL SIMPLE Y CORRELACION

El modelo de regresion lineal simple. Método de minimos cuadrados. Propiedades de los estimadores.
Inferencias sobre los coeficientes de regresion. Una medida de la calidad del ajuste: coeficiente de
determinacion. Prediccion.

El modelo de correlacion. Coeficiente de correlacion. Intervalo de confianza para el coeficiente de

correlacion. Uso de software en problemas de regresion lineal aplicados a transporte.

Unidad 2: SERIES DE TIEMPO

Modelos de series cronolégicas. Representacion grafica. Clasificacion de los movimientos: tendencia
secular, movimientos ciclicos, estacionales, componentes aleatorias. Andlisis de la tendencia por distintos
métodos. Andlisis de las variaciones ciclicas. Analisis de las variaciones estacionales. Uso de software en

problemas aplicados al transporte.

Unidad 3: NUMEROS INDICES
Caracteristicas. Aplicaciones. Tipos de numeros indices. Numeros indices simples. Nimeros indices
complejos sin ponderar. NUmeros indices complejos ponderados: formulas de Laspeyres, de Paashe, de

Fisher, de Mrshall-Edgeworth. Ventajas e inconvenientes de los nimeros indices ponderados.
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Metodologia Didactica:
Las 5 horas semanales de dictado de la asignatura se desarrollaran de la siguiente forma:
- Teoria: 2 horas

- Préactica: 3 horas

Durante todo el cuatrimestre estan fijos los horarios de consultas, los cuales se incrementan

convenientemente en fechas préximas a las evaluaciones parciales y finales.
« TECNICAS DE ENSENANZA

En las clases de teoria se utilizara la interaccion docente-alumno en sus dos formas: didlogo e interrogatorio
complementandose con la con la exposicion directa. En todos los ejes tematicos se intentara iniciar las
clases tedricas a partir de una situacién problematica motivadora. En el afan por intentar resolverla, se
escribiran junto a los estudiantes la informacién disponible y el docente hara notar la necesidad de
desarrollar un nuevo contenido para poder dar respuesta al problema. Luego del abordaje de los conceptos y
propiedades necesarias, se resolvera con los estudiantes y se analizara la solucion obtenida en el contexto.
Se cree que esta metodologia puede brindar una respuesta rapida a la pregunta "¢ esto para qué me sirve?"

en el trayecto educativo del alumnado por la asignatura en la carrera de Ingenieria.

En las clases de practica prevalecera la comunicacidn centrada en la tarea, en la forma de resolucién de
problemas. Se utilizaran diferentes tipos de problemas: situaciones problematicas, en su mayoria reales,
gue se resuelven en forma manual y en software, con la finalidad de aplicar los conocimientos teéricos, de
desarrollar el espiritu critico y la capacidad reflexiva; y otras actividades que requieren la interpretacion de
salidas de software estadistico, donde se requiere poder interpretar, completar informacion faltante, deducir

y concluir. Antes de finalizar cada clase, se invitara a los estudiantes a contar lo realizado con claridad.

* ACTIVIDADES DE LOS ALUMNOS

- Consulta de textos
- Resolucion de los problemas propuestos en las guias
- Comentario y discusién de los temas desarrollados

- Obtencién y comprobacién de resultados utilizando software estadistico
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- Exposicion de los resultados obtenidos en forma oral
* RECURSOS

- Aula virtual en la Plataforma Moodle. En ella se publican las distintas actividades que se desarrollan en el
cuatrimestre, material de estudio, novedades y fechas a tener en cuenta y resultados de las distintas
instancias de evaluacion.

- Textos citados en la bibliografia

- Apuntes de catedra

- Guias con situaciones problematicas

- Software estadistico

- Calculadoras cientificas

- Tablas de férmulas mateméticas

- Tablas con distintas distribuciones de probabilidades

- Abstracs y papers proporcionados por alumnos, profesionales o docentes
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Formacioén Préctica:

En la parte practica de la clase prevalecera la comunicacion centrada en la tarea, en la forma de resolucion
de problemas. Se utilizaran dos tipos de problemas: los ejercicios de aplicacion, que tiene por finalidad la
adquisicion de habilidades en el uso de férmulas, tablas, en el calculo numérico y que tratan de lograr una
mayor comprensién de los contenidos tedricos; y los problemas propiamente dichos, que corresponderan a
situaciones nuevas, en su mayoria reales, con la finalidad de aplicar los conocimientos teéricos, de
desarrollar el espiritu critico y la capacidad reflexiva.

Listado de Actividades de Formacion Practica:

REGRESION LINEAL SIMPLE Y CORRELACION

Estimacién de los coeficientes de la recta de regresion lineal. Inferencias sobre los coeficientes de regresion.
Coeficiente de determinacion. Prediccion.

Coeficiente de correlacion. Inferencias acerca del coeficiente de correlacion.

Uso de software en problemas aplicados al transporte.

SERIES DE TIEMPO

Representacion grafica de series temporales. Clasificacion de los movimientos: tendencia secular,
movimientos ciclicos, estacionales, componentes aleatorias.

Andlisis de la tendencia por distintos métodos.

Andlisis de las variaciones ciclicas.

Andlisis de las variaciones estacionales.

Uso de software en problemas aplicados al transporte.

NUMEROS INDICES

NUmeros indices simples. Numeros indices complejos sin ponderar.

Numeros indices complejos ponderados: formulas de Laspeyres, de Paashe, de Fisher, de
Mrshall-Edgeworth.

Aplicaciones.
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Intensidad de la formacidn practica

Detalle de la carga horaria total prevista para cada una de las siguientes actividades:

Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 1: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 2: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 3: 0 horas

Horas totales de actividades de formacién practica: 42 horas
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:
La evaluacion tiene un sentido formativo y tiene por objetivo la mejora continua de los procesos de

ensefanza y de aprendizaje.

* Se realizara un proceso de evaluacion continua de los estudiantes a través de la realizacion de 4 Trabajos
Escritos de Integracién y, Evaluaciones del Desempefio de las Practicas en el Laboratorio y Exposiciones
Orales por parte de los estudiantes mediante rabricas. Estos mecanismos de evaluacion complementan la
tradicional evaluacion a través de parciales.

Cada Trabajo Escrito de Integracién tendra una calificacion de 0 a 100 puntos y cada uno de los 5 items de

las rabricas tendran un puntaje entre 0y 20.

* Durante el cuatrimestre los estudiantes deberan rendir dos exadmenes parciales de caracter tedrico-practico

cada uno con una calificacién entre 0 y 100 puntos.

* La Calificacién Final (CF) de cada estudiante sera entre 0 y 100 puntos, y resultard de una ponderacion de

los diferentes instrumentos de evaluacion empleados:
CF=(0,15)TEI + (0,05)DCP + (0,10)EO + (0,70)P

donde:
TEI: Promedio de los Trabajos Escritos de Integracion
DCP: Promedio de las Evaluaciones del Desempefio en las Clases Practicas
EO: Promedio de las Exposiciones Orales por parte de los estudiantes

P: Promedio de los Parciales tedrico-practico
Se ofrece a los alumnos la opcion de recuperar ambos parciales en las fechas estipuladas en el cronograma.
La calificacion obtenida en las instancias recuperatorias solo se tiene en cuenta si supera la calificacion

alcanzada previamente en cada instancia de los parciales, sustituyéndola en ese caso.

El primer parcial esta previsto en la semana 4, el segundo en la semana 11 y los recuperatorios del parcial 1

y del parcial 2 en las semanas 15 y 16 respectivamente.

Si la Calificacion Final (CF) es mayor o igual a 80 puntos, el estudiante lograra la promocion de la
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asignatura.

Caso contrario, podra optar por recuperar el o los parciales para intentar lograrla.

Metodologia de Evaluacion en Examenes Finales:
El alumno Regular debera aprobar un examen final tedrico-practico sobre los aspectos practicos y

conceptuales de la asignatura y sus aplicaciones con un puntaje mayor o igual a 60 de 100 puntos.

El alumno Libre debera aprobar una evaluacion final teérico-practico, que demuestre una preparacion
profunda e intensiva de los contenidos de la asignatura, satisfaciendo los objetivos del plan de catedra con

un puntaje mayor o igual a 70 que incluird la resolucion de ejercitacién con software estadistico.
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Condiciones de Regularidad :

Seran alumnos Regulares aquellos que asistan a 60% de las clases y quienes obtengan una Calificacion
Final (CF) mayor o igual a 50 puntos. Aquellos alumnos que no logren la Calificacion Final minima requerida
para la regularidad podran alcanzarla mediante instancias recuperatorias de ambos parciales, quedando

como nota de los parciales la mayor calificacién lograda en la instancia de parciales o recuperatorios.
De no cumplir con alguno de los requisitos antes mencionados, sera considerado alumno Libre.

En el caso en que un alumno incurra en cualquier acto de deshonestidad académica automaticamente sera
considerado alumno libre sin importar su condicidon previa en la materia. Es una actividad académica

deshonesta, entre otras, el copiado indebido en cualquiera de sus formas durante las evaluaciones finales y

/o parciales.
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Cronograma de parciales durante el primer Cuatrimestre:

Cronograma de parciales durante el segundo Cuatrimestre:

Primer Examen Parcial: 27 de Agosto de 2024

Segundo Examen Parcial: 15 de Octubre de 2024

Recuperatorio 01: 12 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 02: 19 de Noviembre de 2024
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Bibliografia Principal:
* MOLUGARAM, K.; RAO, G.: "Statistical Techniques for Transportation Engineering",

Butterworth-Heinemann, Oxford, 2017.

* WALLPOLE, MYERS, MYERS, YE: “Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias”, 9va. edi.

Pearson Educaciéon, México, 2012.

Bibliografia Complementaria:
« ANDERSON, D.; SWEENEY, D.; WILLIAMS, T.: "Estadistica para administracion y economia”, 10ma edi.
Cengage Learning Editores, México, 2009.

« BERENSON, M.; LEVINE, D.; KREHBIEL, T.: "Estadistica basica en la administracion”, 6ta edi. Pearson,
México, 2014.

* CHAO, Y.: "Estadistica para las ciencias administrativas”, 3ra edi. Mc Graw Hill, México, 1993.

* LEVIN, R.; RUBIN, D. "Estadistica para administracién y economia”, 7ma. edi. Pearson, México, 2010.
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Equipo de Cétedra:
El equipo de catedra esta conformado por un Profesor Adjunto, responsable del dictado de la asignatura, y

un Jefe de Trabajos Practicos (designado sélo para el cuatrimestre de dictado de la asignatura).

El Profesor Adjunto realiza tareas analogas en las asignaturas “Probabilidad y Estadistica” en las carreras
Bioingenieria, Ingenieria en Transporte y Licenciatura en Bioinforméatica, y en "Métodos estadisticos" de la

Licenciatura en Bioinformatica.

Prof. Adjunta Interina — Dedicacion exclusiva (a cargo de la asignatura): Prof. Marisa BATTISTI

- Coordinacion de la cétedra.

- Dictado de clases tedricas (comision Unica)

- Coordinacion y desarrollo de material de cétedra en la plataforma Moodle

- Actualizacidn, confeccién y supervision de apuntes de catedra

- Atencion de alumnos en horarios de consulta

- Elaboracién y correccién de los Trabajos Escritos de Integracion.

- Confeccién y correccion de examenes parciales y finales

- Formacion de recursos humanos

- Creacion y mantenimiento del aula virtual de la asignatura.

- Responsable de la asignatura Probabilidad y Estadistica correspondiente a Bioingenieria, Licenciatura en
Bioinformatica e Ingenieria en Transporte (Se dicta en ambos cuatrimestres. Ver planificacion de la
asignatura).

- Responsable de la asignatura Métodos Estadisticos correspondiente a la Licenciatura en Bioinformatica

(Se dicta en primer cuatrimestre. Ver planificacién de la asignatura).

JTP Interino — Dedicacion simple: Prof. Melisa FERNANDEZ (s6lo en segundo cuatrimestre)
- Dictado de clases de practica (comision Unica)

- Confeccién de ejercitacion bajo la supervision del profesor a cargo de la catedra

- Elaboracion de tutoriales sobre uso de software

- Atencién de alumnos de grado en horarios de consultas.

- Colaboracion en la confeccion de examenes parciales y finales

- Elaboracién y correccion de los Trabajos Escritos de Integracion.

- Correccion de examenes parciales y finales.
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Actividades de Investigacion Gestion y Extension:

* INVESTIGACION

- La Prof. Marisa Battisti es integrante del PICTO UNER-UADER 00011 titulado “Analisis de la eficiencia de
las aplicaciones de productos fitosanitarios en cultivos extensivos utilizando métodos numeéricos y
experimentales” dirigido por Dr. César Aguirre, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de

Entre Rios.

« GESTION

- La Prof. Marisa Battisti es Directora del Departamento Académico de Matematica.

- La Prof. Melisa Fernandez es miembro Suplente de la Comision Directiva del Departamento Académico
de Matematica en representacion de las asignaturas Probabilidad y Estadistica, Métodos Estadisticos y

Estadistica Aplicada.

« POSGRADO
- La Prof. Marisa Battisti est en la etapa de redacciéon de su tesis de Maestria en Estadistica Aplicada en
la Universidad Nacional de Rosario y realizando cursos del Doctorado en Estadistica de la misma

universidad.

Requisitos de admisién para alumnos oyentes:

Se admitirdn alumnos oyentes segun la reglamentacién vigente de la FI-UNER.

Infraestructura, equipamiento y recursos necesarios:

Se precisara disponer para el dictado y desarrollo de las clases, laboratorio de computacion en el cual
debera estar cargado el software estadistico correspondiente.

Otros:

Por convenio con Secretaria Académica y si bien, la asignatura corresponde al primer cuatrimestre de cuarto

afo segun plan de estudios, la catedra dicta esta materia en el segundo cuatrimestre.
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