-l
—— Facult.ad‘de Planificaciones de Catedra - FIUNER
UNER Ingenieria

Planificacion de la Asignatura: Topicos Especiales en Areas Complementarias: Herramientas Informaticas
para Andlisis de Datos

Fecha: 23/10/2024 13:02

Cédigo: OP003-5

Carrera: Licenciatura en Bioinformatica

Departamento Académico: Informatica

Docente a cargo:

Correo del docente a cargo: gmerino@ingenieria.uner.edu.ar

Régimen de Dictado: Cuatrimestral 1° Cuatrimestre

Carga Horaria Semanal: 5 horas semanales

Carga Horaria Total: 70 horas

Contenidos Minimos:

Entorno R. Tipos de datos y estructuras propias de R. Uso de funciones y paquetes estadisticos R. Uso de
herramientas informéaticas para generar graficas y analiticas de estadistica descriptiva. Ajuste e
interpretacion de modelos lineales generales y mixtos. Herramientas para el analisis de datos multivariados y

la aplicacion de técnicas no paramétricas.

Correlativas Regulares para cursar:

Tercer afio

Correlativas Aprobadas para cursar:

Segundo afio

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

Segundo afio
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Objetivo General:

Que el alumno logre:

1. Utilizar el programa estadistico R como herramienta para el andlisis de datos representativos de
fenémenos bioldgicos.

2. Aplicar los conceptos y las estrategias basicas para el andlisis estadistico de datos bioldgicos mediante
herramientas informéticas.

3. Utilizar los conceptos, métodos y estrategias de analisis a problemas reales del ambito biomédico,
biotecnologico y muti-Gmico.

4. Interpretar los resultados de la aplicacion de modelos estadisticos en el contexto de problemas reales con
el objetivo de elegir la mejor solucion.

5. Fortalecer el uso del marco conceptual-teérico en la capacidad del alumno para plantear modelos o
herramientas estadisticas segun el problema bajo estudio.

6. Reforzar la capacidad para adquirir conocimientos en forma auténoma asi como también para trabajar en

forma grupal.

Objetivos Particulares:

Que el alumno logre:

1. Adquirir habilidades en el uso del software estadistico R.

2. Conocer y aprovechar todas las ventajas que ofrece R y la gran diversidad de paquetes libremente
disponibles.

3. Utilizar las herramientas previamente estudiadas de andlisis estadistico en R.

4. Aprender métodos estadisticos avanzados para el andlisis de datos bioinformaticos.

5. Analizar datos bioldgicos de diversa indole.

6. Adquirir habilidades criticas para la evaluacion de los modelos y los resultados estadisticos.

7. Interpretar correctamente los resultados obtenidos por distintas estrategias y en el contexto del problema
bajo estudio.

8. Disefiar sus propias estrategias de analisis estadistico para grandes bases de datos biologicos.

9. Utilizar con conocimiento y juicio critico las herramientas computacionales disponibles.

10. Implementar sus propias funciones en R.

11. Reforzar y adquirir lenguaje estadistico util para la descripcion de las tareas de analisis y la

comunicacioén de los resultados obtenidos.
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Programa Analitico:

» Unidad Temadtica 1: Introduccion a R. Introduccién a R y RStudio. Instalacion de paquetes especificos.
Tipos de datos y estructuras propias de R. Manipulacién de datos y uso de funciones. Espacio de trabajo en
RStudio y uso del ayuda de R.

» Unidad Temdtica 2: Herramientas del analisis exploratorio. Estadistica descriptiva en R. Obtencion e
implementacion de graficos exploratorios y confirmatorios en R. La libreria ggplot2.

» Unidad Temadtica 3: Uso de modelos lineales. Definicidn de los modelos lineales en R. Regresidn lineal y
Andlisis de la Varianza con el paquete stats. Implementacion del método de minimos cuadrados. Analisis e
interpretacion de los coeficientes. Gréficas basicas de diagndéstico en R.

» Unidad Temadtica 4: Modelos lineales avanzados. Teoria de los modelos lineales avanzados. Ajuste de
modelos lineales avanzados. Técnicas de diagnéstico en R.

* Unidad Tematica 5: Analisis Multivariado en R. Discriminante Lineal. Analisis de componentes principales.
Andlisis en conglomerados. Arboles de decision.

» Unidad Tematica 6: Estadistica No Paramétrica en R. Estimacion de la funcion de distribucion acumulada.
Analisis de correlacién e independencia en R. Uso e implementacion de pruebas no paramétricas.

Listado de Actividades de Formacion Practica:

Los trabajos practicos (TP) que se desarrollaran a lo largo de la asignatura se corresponden con sus seis

unidades temaéticas:

TP1: Introduccion a R.

TP2: Estadistica descriptiva en R.

TP3: Modelos lineales en R.

TP4: Modelos lineales avanzados.

TP5: Herramientas para el analisis multivariado.

TP6: Estadistica no paramétrica en R.

Adicionalmente, se trabajara con dos guias de problemas integradores (GPI) entre los cuales cada grupo de
alumnos debera seleccionar un problema, que deberé resolver utilizando el software estadistico y las
herramientas vistas en las unidades abarcadas por cada uno de ellos. La GPI1 abarca los contenidos de las

primeras tres unidades mientras que la GPI2, los de las ultimas unidades.
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:
La asignatura cuenta con dos instancias distintas de evaluacion: a) Resolucion de problemas integradores y

b) Trabajo Final.

a) Resolucion de problemas integradores: las evaluaciones de los informes de resolucién de los problemas
integradores planteados en las guias de problemas integradores (GPIs) estaran destinadas a acreditar el
aprendizaje, la comprension y la capacidad de relacionar los conceptos desarrollados en las clases e
incluidos en las guia de trabajos practicos (GTP). La evaluacién se realizara a partir del informe escrito
presentado por cada grupo de alumnos (dos a tres miembros), el cual debera, al menos, contener las
siguientes secciones:

- Introduccidn: presentacion del problema a resolver

- Métodos: descripcion de la estrategia y herramientas de analisis utilizada, justificando la eleccion.

- Resultados: conteniendo los resultados obtenidos en forma de tablas y/o gréaficos, incluyendo, cuando
fuese necesario, fragmentos del cddigo utilizado en el analisis y su correspondiente salida.

- Discusién: debatiendo acerca de los resultado obtenidos y/o métodos utilizados.

Cada informe sera evaluado en una escala del 0 al 100. La evaluacién considerard tanto la eleccion e
implementacion de la estrategia de analisis como la calidad de la presentacidon del informe. El examen se

considerara aprobado cuando se haya conseguido un puntaje de 60 o superior.

b) Trabajo final: La evaluacién del trabajo final consiste de dos partes. Por un lado, se evaluara el informe
escrito presentado por el grupo de alumnos y por otro, la defensa oral de dicho informe. Durante el cursado,
los alumnos deberan realizar una busqueda bibliogréfica con el objetivo de encontrar un trabajo cientifico,
gue sea de su interés, donde se aplique alguna de las metodologias estadisticas estudiadas en la
asignatura. La temética y el alcance del trabajo deberan acordarse con el docente responsable antes de
comenzar el trabajo. En base la publicacion seleccionada, deberan replicar el trabajo o parte de él que
involucra los conceptos de interés. Una vez hecho esto, deberan presentar un informe, con la misma
estructura de los informes de resolucion de los problemas integradores. Posteriormente, deberan defender
su trabajo delante de toda la clase, con una presentacién de 15 minutos. Dado que la defensa es grupal, los
alumnos deberan organizarse previamente de modo de asegurar la participacién de todos los miembros del
equipo en la defensa. Tanto el docente como los alumnos participaran luego en una instancia de
preguntas/discusion del trabajo (5 minutos), la cual también sera evaluada. El trabajo final ser4 evaluado en
una escala del 0 al 100 en forma individual. EI 60% de los puntos se asignaran en funcion del informe

escrito, por lo que todos los alumnos de un mismo grupo tendran el mismo puntaje. El 40% restante sera de
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cardcter individual y se obtendra en funcion de la participacion y calidad de la defensa del informe (30%) y

en funcion de la participacion del alumno en el debate de los otros trabajos (10%).

Metodologia de Evaluacién en Examenes Finales:

Evaluacién del alumno regular: La evaluacion del alumno regular sera de caracter individual y se basara en
los dos trabajos integradores desarrollados durante el cursado de la asignatura y en el trabajo final. Cada
alumno debera presentar impreso los informes de los dos trabajos integradores y del trabajo final corregidos
acorde a las sugerencias que el docente haya hecho en las evaluaciones correspondientes. Luego, los
alumnos deberan defender oralmente sus trabajos, respondiendo las preguntas que el docente considere
pertinentes respecto de la metodologia utilizada. Para aprobar la asignatura el alumno debera lograr al

menos 60 puntos sobre un total de 100.

Evaluacién del alumno libre: Todo aguel alumno que cuente con las materias correlativas aprobadas, podra
rendir de forma libre la asignatura. Para ello, debera comunicarse de forma fehaciente a la catedra con al
menos 15 dias de anticipacién su intencién de rendir con esta modalidad. La catedra prepard un examen
integrador de todas las unidades, cuya resolucién debera realizarse en computadora, utilizando el programa
estadistico R. Los resultados obtenidos deberan organizarse en un informe que debera entregarse, junto con
el cédigo R utilizado para el procesamiento de los datos, en el correspondiente turno de examen. En dicha
instancia también debera defender el trabajo en forma oral ante el tribunal evaluador, con una presentacion
de 15 minutos, seguida de una instancia de preguntas de 5 minutos. Adicionalmente, se le presentara un
conjunto de ejercicios que el alumno debera resolver en esa instancia para demostrar sus habilidades tanto
respecto de los contenidos como del uso del software estadistico. El contenido y presentacion del informe, la
metodologia utilizada, la defensa oral y la resolucién de los ejercicios presentados durante la mesa de
examen seran conjuntamente evaluados para obtener una calificacion global en una escala del 0 al 100.

Para aprobar la asignatura el alumno deberé lograr al menos 60 puntos.
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Condiciones de Regularidad :

En términos generales, la condicién de promocion de esta asignatura implica que el alumno ha alcanzado un
nivel de conocimientos, destrezas y habilidades suficientes, asociadas al objetivo de la asignatura. El alumno
regular sera aquel cuyos conocimientos adquiridos son minimos, de modo que le permitiran preparar, sin
mayores dificultades, el examen final de esta asignatura. Teniendo en cuenta esto, al final del cursado, un
alumno al final del cursado de la asignatura puede lograr cuatro condiciones (Regular, Promocionado, Libre

por evaluacion y Libre por inasistencia) que se describen a continuacion:

a) Regular.

Para acceder a la condiciéon de regularidad, el alumno debera cumplir la totalidad de los siguientes
requisitos:

- Asistir al menos al 75% de las clases.

- Aprobar la evaluacion de los problemas integradores. Lograra esta condiciéon cuando, junto con su grupo de
trabajo, haya presentado los dos informes correspondiente, habiendo alcanzado una calificacion igual o
superior a 60 puntos en ambos informes. En caso de haber desaprobado uno de los dos informes, el grupo
podra acceder a una instancia de recuperatorio donde deberan reveer/rehacer el informe siguiendo las
correcciones del docente encargado.

- Aprobar la implementacion y presentacion del trabajo final. Lograra esta condicién cuando, junto con su
grupo de trabajo, haya presentado el informe correspondiente, habiendo alcanzado una calificacion igual o

superior a 60 puntos.

b) Promocion.

Accedera a la condicion de promovido aquel alumno que ademas de haber alcanzado los requisitos exigidos
para la regularidad, haya cumplido con las siguientes condiciones:

Obtener un promedio de 80 puntos en las evaluaciones de problemas integradores.

Obtener una calificacion del trabajo final superior a 80 puntos.

c) Libre por evaluacion.

Se considera libre por evaluacién a aquel alumno que:

- Acredite asistencia al menos al 75% de las clases.

- Obtuvo calificacién menor a 60 puntos en alguno de los informes de resolucién de los problemas
integradores, habiendo utilizado las instancias de recuperatorio, o en la implementacion y presentacion del

trabajo final.
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d) Libre por inasistencia.

Se considera libre por inasistencia a aquel alumno que:

- No acredita un minimo de asistencia a clases del 75%.

- No presenté alguno de los informes de resolucion de los problemas integradores, incluso en las instancias

de recuperatorio, o del informe del trabajo final, o no participd de la instancia de defensa del trabajo final.

Pagina 8 de 9 Planificaciones de Catedra

Facultad de Ingenieria - UNER



-l
—— Facult.ad‘de Planificaciones de Catedra - FIUNER
UNER Ingenieria

Bibliografia Principal:

Cabe destacar que no existe un Unico libro que cubra por completo los contenidos que involucra la
asignatura. Es por ello que se torna necesario consultar a varios titulos que cubren aspectos especificos
para cada unidad tematica. El contenido teérico debe completarse con aplicaciones y ejemplos que pueden

ser tomados tanto de libros como de articulos cientificos.

EVERITT, Brian; HOTHORN, Torsten. An introduction to applied multivariate analysis with R. Springer
Science & Business Media, 2011.

FISCHETTI, Tony. Data Analysis with R. Packt Publishing Ltd, 2015.

HOTHORN, Torsten; EVERITT, Brian S. A handbook of statistical analyses using R. Chapman and
Hall/CRC, 2009.

UGARTE, Maria Dolores; MILITINO, Ana F.; ARNHOLT, Alan T. Probability and Statistics with R. CRC
Press, 2008.

VENABLES, W. N.; SMITH, D. M. An Introduction to R: Notes on R, A Programming Environment for Data
Analysis and Graphics, v. 3.5. 0. Network Theory, Bristol, UK, 2018.

WEHRENS, Ron. Chemometrics with R: multivariate data analysis in the natural sciences and life sciences.
Springer Science & Business Media, 2011.

WEST, Brady T.; WELCH, Kathleen B.; GALECKI, Andrzej T. Linear mixed models: a practical guide using
statistical software. Chapman and Hall/CRC, 2014.

ZELTERMAN, Daniel. Applied multivariate statistics with R. Cham: Springer, 2015.

Bibliografia Complementaria:

BERRIDGE, Damon Mark; CROUCHLEY, Robert. Multivariate generalized linear mixed models using R.
CRC Press, 2011.

FARAWAY, Julian J. Extending the linear model with R: generalized linear, mixed effects and nonparametric

regression models. CRC press, 2016.
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