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Planificacion de la Asignatura: Tépicos Especiales en Areas Complementarias: Biotecnologia
Fecha: 23/10/2024 13:02

Cddigo: OP003-6

Carrera: Licenciatura en Bioinformatica

Departamento Académico: seleccionar

Docente a cargo:

Correo del docente a cargo: mmachtey@ingenieria.uner.edu.ar

Régimen de Dictado: Cuatrimestral 2° Cuatrimestre

Carga Horaria Semanal: 4 horas semanales

Carga Horaria Total: 56 horas

Contenidos Minimos:

Topicos Especiales en Areas Complementarias: Conocimientos complementarios de interés para la

Bioinformatica segun plan 2013
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Competencias Genéricas:

Competencias Especificas:

Argumentacion de aportes marcados en la matriz de competencias:
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Correlativas Regulares para cursar:

Tercer afio

Correlativas Aprobadas para cursar:

Segundo afio

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

Segundo afio
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Insercion de la Asignhatura en el plan de Estudios:

La Bioingenieria es una de las disciplinas mas jovenes de la ingenieria en la que los principios y
herramientas de la ingenieria, la ciencia y la tecnologia se aplican a los problemas presentados por la
biologia y la medicina. Esta carrera fue creada con el objetivo de dar soluciones a la problematica del ambito
de la salud mediante la aplicacion de modernos métodos tecnol6gicos. Por otro lado, el Licenciado en
Bioinformatica interviene en problematicas relacionadas con las ciencias biomédicas aplicando la informatica
en el andlisis, modelado y simulacion de las estructuras y fendmenos observados en los seres vivos en los
distintos niveles de organizacion.

Ademas de estar asociada a los programas de secuenciacion y analisis de genomas de distintas especies,
esta especializacién cumple un importante papel en el analisis de cualquier tipo de datos bioldgicos,
ecoldgicos, sistematicos y bioquimicos con el soporte principal de programas informéticos (software).

La biotecnologia, como subdisciplina de la biologia utiliza los organismos vivos para resolver problemas
tecnoldgicos (produccién de medicamentos, vacunas, alimentos, decontaminacién, desarrollo de métodos
diagndésticos, etc)

Teniendo en cuenta que en la actualidad, los grandes desarrollos se enfrentan al desafio de articular entre
saberes de distintos campos: la biologia, la ingenieria, la nanotecnologia, medicina, la bioinformatica y
gestion de la calidad, entre otros. Esta asignatura le permite acercar al estudiante a nuevas herramientas

tecnolégicas capaces de aplicarse en su actuar profesional.

La asignatura “Biotecnologia” cuenta con una carga horaria de 70 h (5 h semanales) y se puede comenzar a
cursar a partir del 3° afio de la carrera Bioingenieria y Bioinformatica, de acuerdo al Plan de estudios 2008 y
2013, respectivamente. Si bien los perfiles para ambas carreras difieren ya habiendo cursado el 2do afio de
cada carrera, la asignatura aborda una tematica que de por si constituye un area interdisciplinaria. Ademas,

es sumamente valioso el intercambio que pueda surgir entre los estudiantes.

Al ser una asignatura optativa, su aprobacion y/o regularizacién no constituye una restriccién para continuar

el cursado de las carreras de bioingenieria y/o bioinformatica.

La asignatura podria cursarse al 3er afio de ambas carreras, constituyendo un estimulo para lo estudiantes
gue se introducen en tematicas cientificas aplicadas de las respectivas carreras. De esta manera se apuesta
la formacion de un perfil interdisciplinario que impactaré tanto en el resto de la formacion académica, como

profesional.
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Objetivo General:
Profundizar los conocimientos de los procesos biotecnoldgicos, aplicados en distintos campos de la

produccion.

Objetivos Particulares:

- Comprender los principios de los procesos biotecnolégicos.

- Conocer como se utilizan los microorganismos para procesos productivos.

- Comprender potenciales aplicaciones y usos de las metodologias del ADN recombinante.

- Comprender las nociones basicas en la produccion de vacunas y en diagndsticos basados en técnicas
biotecnologicas.

- Conocer las caracteristicas de los distintos modelos (animales, vegetales) involucrados en procesos
biotecnoldgicos.

- Conocer el desarrollo el estado de avance de la biotecnologia en la regién, pais y en el mundo.

- Comprender y analice criticamente publicaciones cientificas en el area.
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Programa Analitico:
Este programa se ha disefiado para un cursado de 14 semanas a lo largo del primer cuatrimestre de cada

afo. A continuacion se detallan los contenidos de cada unidad tematica.

Unidad 1: La biotecnologia.

Definiciones de biotecnologia. Clasificacion de los seres vivos y caracteristicas generales (metabdlicas,
tiempos de crecimiento, trofismo, ciclo de la materia y la energia). Interacciones entre organismos (simbiosis,
competencia,etc.). Introduccion a los organismos vivos de interés tecnoldgico. Introduccion resumida a

procesos biotecnoldgicos y contenidos de la asignatura.

Unidad 2: Fermentaciones de microorganismos.

Nociones basicas de microbiologia: crecimiento, nutricion, esterilizacion y controles de contaminacion de
cultivos, antibidticos. Produccion de biomasa. Curva de Crecimiento de microorganismos. Cultivos liquidos
vs. sustrato sélido. Biorreactores. Aplicaciones en la industria alimenticia (fermentos, probidticos).

Produccion de bebidas alcohdlicas: vino y cerveza. Produccién de inoculantes agricolas.

Unidad 3: Productos de fermentacion y bioprocesos.

Produccion metabolitos primarios (acidos organicos, alcoholes, vitaminas, polisacaridos. Produccién de
metabolitos secundarios (antibiéticos). Bioinsecticidas. Biorremediacién y tratamiento de efluentes y residuos
soélidos. Biorefinerias (biogas, bioalcohol, biodiesel, bioplasticos). El residuo es una materia prima de para

otro proceso.

Unidad 4: Sistemas de expresion heteréloga.
Comparacion de sistemas de expresion de proteinas heteréloga. Produccién de productos recombinantes de
interés farmacéutico: interferdn, insulina, hormona del crecimiento. Evolucion dirigida y high-throughput

analysis. ¢ qué son los transgénicos?

Unidad 5: Tecnologia Enzimética.
Clasificacion funcional de proteinas y Aplicaciones tecnoldgicas. ¢ Por qué las enzimas? Enzimas de origen
natural. Enzimas recombinantes. Purificacion de proteinas. Aplicaciones industriales. Enzimas inmovilizadas.

Mejoramiento enzimético. Promiscuidad enzimatica.

Unidad 6: Tecnologia Inmunolégica
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Nociones basicas de inmunologia. Anticuerpos policlonales y monoclonales. Vacunas: tipos, vacunas
génicas, atenuadas, adyuvantes. Técnicas de diagnostico basadas en interaccién Ag-Ac (ELISA,

western-blot, cromatografia lateral en flujo, microscopia). Aptameros como un ejemplo analogo.
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Metodologia Didactica:
La asignatura se dictard en 14 clases tedrica-practicas de 5 horas de duracién cada una. Se prevé 1

encuentro semanal a lo largo de 14 semanas, totalizando 70 hs.

El contenido de la materia se desarrollar4 en clases tedricas y clases practicas. A través de estas dos
instancias se busca que el estudiante asimile, sobre la base de los conocimientos que ya posee, los huevos
conceptos asociados con situaciones practicas.

Como herramienta complementaria para el aprendizaje, se propone incluir en las clases préacticas la
metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). EI ABP es un modelo de aprendizaje en el que

los estudiantes planean, implementan y evallan proyectos que tienen aplicacion

Clases teoricas

En las clases tedricas (de 2 horas de duracion) se hara un desarrollo de los temas del programa con
ejemplos y aplicaciones que serviran para una mejor aprehension por parte del estudiante y fomentando su
participacion. Se busca generar un espacio de intercambio con el estudiante en el cual se plantean
experiencias externas que permitan desarrollar los esquemas internos del conocimiento a través de

preguntas disparadoras.
Clases de trabajos practicos

Las clases practicas se dividen en: coloquios y disefio de proyecto final.

Las clases de coloquio: contemplan actividades de resolucion de problema biotecnolégicos concretos. Por
otro lado, durante las clases de resolucion de problemas, se buscara que el estudiante tenga la oportunidad
de volcar efectivamente los conocimientos brindados en la clase de teoria en una actividad que implica la
aplicacion de los mismos.

disefio de proyecto final: en esta actividad se pretende que el alumno sintetice los conocimientos adquiridos
en el trayecto de la asignatura elaborando una propuesta de investigacion en el area de la Biotecnologia
abordando problema social/salud/ambiental cuya solucion esté relacionado con algunos de los tépicos
tratados en la materia. Dicha elaboracion sera guiada y acompafiada por el docente y se culminara con la

presentacion y defensa del mismo.

Clases de consulta

De asistencia libre, distribuidas a lo largo de la semana, a cargo de los profesores. Dicho espacio servira
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tanto para consultar sobre aspectos te6ricos como problemas de la préactica.

Uso de TICs

Se preveé la utilizacion del Campus Virtual de la Facultad de Ingenieria de la UNER. El objetivo es interactuar
con los estudiantes mediante chats, foros y correos electrénicos, ademas de ir actualizando el estado del

arte de la biotecnologia y sus desarrollos nacionales e internacionales
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Formacioén Préctica:

Coloquios

En cada unidad teméticas se planteard un problema biotecnolégico. Para resolverlos se utilizaran articulos
cientificos y noticias de medios de divulgacién. Esta instancia permite revisar contenidos trabajando con

casos "problemas".

Trabaja final
Por otro lado, durante el desarrollo de la asignatura, se desprendera un trabajo integrador, de elaboracién y

reflexion personal. El tema seré elegido por el estudiante acompafiado por el docente durante su desarrollo.

Listado de Actividades de Formacion Practica:

Coloquio

Los articulos estaran relacionadas a las unidades teméaticas:
1- La biotecnologia

2- Fermentaciones de microorganismos

3- Productos de Fermentacién y bioprocesos

4- sistemas de expresion heterdloga

5- Tecnologia Enzimatica

6- Biotecnologia diagndstica

Trabajo final ABP

Trabajo integrador final utilizando la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas.
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Intensidad de la formacidn practica

Detalle de la carga horaria total prevista para cada una de las siguientes actividades:

Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 1: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 2: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 3: 0 horas

Horas totales de actividades de formacién practica: 0 horas
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:

Las instancias de evaluacién propuestas, tienen como objetivo:
* Reconocer avances parciales.

* Crear situaciones de retroalimentacion.

* Evaluar sin necesidad de esperar un examen.

Lxs estudiantes deberan asistir el 80% de las clases presenciales (teorias y coloquios, por igual).
Para cada coloquio semanal deberan entregar un informe que sistematiza el trabajo realizado en clase
segun una guia de preguntas. Dicho trabajo sera evaluado y corregido.

Lxs estudiantes deberan aprobar un 80% del total de los coloquios.

Para aprobar la materia, se realizara un trabajo integrador final sobre conceptos adquiridos durante
el cuatrimestre, utilizando la metodologia ABP. Llegando al final del cuatrimestre, se debera exponer el
trabajo realizado frente a los docentes y demas estudiantes debiendo ademas entregar un informe final. Esta

evaluacion tendra una instancia de recuperacion.

La nota final esté fijada por una ecuacion, considerando la exposicién del trabajo final, y los informes

correspondiente a los coloquios. La ecuacion (suma ponderada) tiene la forma:

NOTA FINAL = “informes Coloquio” * 0.3 + “nota trabajo final” * 0.7

Metodologia de Evaluacién en Examenes Finales:
Para la promocién directa de la materia se deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Se deben cumplir las condiciones de regularizacion.

- Aprobar la presentacion del trabajo final

Para la aprobacién de la materia, en el caso de los estudiantes en condicion de regular deben:

- Presentar y aprobar el informe final con exposicion

Para la aprobacién de la materia, en el caso de los estudiantes en condicion de libres deberan:
- Deberan aprobar una instancia de evaluacion escrita.

- Deberan presentar y aprobar 3 trabajos integradores
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Condiciones de Regularidad :
Para regularizar, se deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Asistir a un minimo del 80% de las clases.

- Se debe aprobar el 80 % de los informes de coloquio.

Quienes no cumplan con la condicion de regularidad seran considerados estudiantes libres.
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Cronograma de parciales durante el primer Cuatrimestre:

Cronograma de parciales durante el segundo Cuatrimestre:
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Bibliografia Principal:

- Ashok Pandey, Sangeeta Negi, Carlos Ricardo Soccol (Eds.) Current Developments in Biotechnology and
Bioengineering. Production, Isolation and Purification of Industrial Products. Elsevier 2017 ISBN:
978-0-444-63662

* Atul Bhargava, Shilpi Srivastava (Eds.). Biotechnology Recent Trends and Emerging Dimensions. CRC
Press 2018. ISBN 9780203711033 (ebook)

* Wittmann et Liao (Eds.) Industrial Biotechnology Products and Processes. 2017 Wiley-VCH Verlag GmbH &
Co. ePub ISBN: 978-3-527-807840

* Berg JM; Tymoczko JL, Gatto GJ, Stryer L. Biochemistry (8th Edition). 2015 WH Freeman. ISBN-13:
978-1-4641-2610-9.

* Madigan M T ; Bender K. S. ; Buckley, D.H; Sattley W M; Stahl D.A.Brock biology of microorganisms 15th
edition. Pearson, [2018]

* Pratyoosh Shukla (Eds.). Microbial Biotechnology An Interdisciplinary Approach. 2017 CRC Press. ISBN
13: 978-1-4987-5677-8 (Hardback)

* Victor W. Rodwell, David A. Bender, Kathleen M. Botham, Peter J. Kennelly, P. Anthony Weil Harper’s
lllustrated Biochemistry 30ed. McGraw-Hill 2015

* Wei-Shou Hu . Engineering Principles in Biotechnology. Wiley 2018

* Wild David (Ed.)The Immunoassay Handbook: Theory and Applications of Ligand Binding, ELISA and
Related Techniques Fourth Edition. 2013 Elsevier. ISBN: 978-0-08-097037-0

Bibliografia Complementaria:
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Equipo de Cétedra:
La materia se dicta desde la catedra de genética. De la misma, colaboran en la asignatura la jefa de catedra

Dr. Eva Ruedas y Juan Manuel Cabreras.
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Actividades de Investigacion Gestion y Extension:

Extensién

Investigacién en el campo disciplinar

El docente a cargo de la asignatura proviene del Programa DTEC "Doctores en Universidades para
transferencia tecnolégica". Y su insercion en el ambito académico contempla actividades de investigacion.
En este sentido, el docente esta a cargo de una linea de desarrollo de dispositivos con fines diagndstico
tecnologias de microfabricacion. Las lineas de investigacion se engloban en el desarrollo de biosensores

para el diagndstico de enfermedades.

Se podra involucrar y formar a estudiantes de grado y posgrado. Los trabajos de investigacion propuestos
estaran vinculados al desarrollo de biosensores.
A su vez, dichas lineas de investigacion podria estar enmarcadas en proyectos de vinculacion con empresas

y/o estado.

Requisitos de admisién para alumnos oyentes:

Ser estudiante regular de la UNER.

Infraestructura, equipamiento y recursos necesarios:

Aula para 25 estudiantes, con pizarra y cafidon para proyeccion.

Para el dictado de Trabajos Practicos:

- Laboratorio de computacion (para las clases que involucran simulacion computacional)

- Cafnén proyector.

Otros:
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