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Planificacion de la Asignatura: Algebra Lineal y Geometria Analitica - Bioingenieria
Fecha: 23/10/2024 13:02

Cddigo: B0805

Carrera: Bioingenieria

Departamento Académico: Matematica

Docente a cargo: Liliana Taborda

Correo del docente a cargo: liliana.taborda@uner.edu.ar

Régimen de Dictado: Cuatrimestral doble oferta

Carga Horaria Semanal: 9 horas semanales

Carga Horaria Total: 126 horas

Contenidos Minimos:
Numeros complejos. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices. Determinantes. Vectores en el
plano y en el espacio. La recta en el plano. El plano. Larecta en el espacio. Secciones coénicas.

Espacios vectoriales. Autovalores Yy autovectores. Transformaciones lineales.

Correlativas Regulares para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

No posee
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Objetivo General:

Que el alumno logre

« Realizar un aprendizaje significativo de los conceptos basicos del Algebra Lineal y sus técnicas operativas.
» Mejorar sus capacidades de razonamiento y sus estrategias de aprendizaje para relacionar contenidos
especificos de otras asignaturas del Plan de Estudios.

» Reconocer la importancia del Algebra Lineal en la modelizacion de fendmenos fisicos, mecéanicos u otros
relacionados con la carrera.

« Valorar el rol del Algebra Lineal y de la Geometria Analitica como instrumentos eficaces para resolver y
analizar problemas y situaciones de diversos ambitos de las ciencias y la tecnologia.

 Realizar un analisis critico de los resultados obtenidos en la resolucién de un problema.

» Obtener conclusiones a partir de un analisis critico.

 Adquirir habilidades para usar con adecuado criterio la bibliografia aconsejada y otras fuentes de consulta.
« Ultilizar softwares matematicos como herramientas para calcular y visualizar en la resolucién de problemas.

» Reforzar estrategias de aprendizaje autébnomo y de trabajo grupal.

» Expresar los enunciados y demostraciones de las propiedades y teoremas basicos del dlgebra lineal,
reconociendo las hipétesis y justificando cada paso efectuado.

» Tomar conciencia de la necesidad de expresarse correctamente utilizando las distintas formas del lenguaje:
verbal, simbdlico, algebraico, geométrico.

» Hacer un uso adecuado del lenguaje simbdlico matematico.

Objetivos Particulares:

Que el alumno logre:

« Utilizar las representaciones bindmica, polar y trigopnométrica de un complejo.

» Resolver sistemas de ecuaciones lineales aplicando el método de Gauss. .

* Resolver problemas relacionados con otras ciencias: biologia, fisica, sociales, econémicas haciendo uso
de matrices para organizar la informacion y de sistemas de ecuaciones.

* Aplicar el concepto de determinante de una matriz para justificar conclusiones relacionando conceptos.

» Aplicar las operaciones entre vectores y reconocer las propiedades que confieren, a los conjuntos de
vectores del plano y del espacio, estructura de espacio vectorial sobre el cuerpo de los nUmeros reales

» Reconocer el concepto de espacio y subespacio vectorial en conjuntos trabajados, conocer sus

propiedades y saber caracterizarlos.
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 Describir un espacio vectorial a partir del célculo de una base y de su dimension.

* Interpretar geométricamente el concepto Transformacién lineal, a de dependencia y de independencia

lineal de vectores del plano y del espacio.

» Obtener la ecuacion cartesiana de una recta del plano en sus formas implicita, segmentaria, normal,
explicita.

 Deducir la ecuacion vectorial de la recta en el espacio y obtener las ecuaciones en las formas paramétricas
y simétrica y usarlas en la resolucién de problemas.

* |dentificar las propiedades que confieren a un conjunto de elementos estructura de espacio vectorial sobre
un cuerpo.

» Reconocer espacios vectoriales sobre el cuerpo de los nimeros reales e interpretar geométricamente.

» Encontrar una base y la dimensién del espacio solucién de un sistema de ecuaciones homogéneo.

« Hallar el nicleo, la nulidad, el recorrido y el rango de una matriz.

» Expresar un vector perteneciente a un espacio vectorial de dimension finita en distintas bases y justificar el
procedimiento.

» Reconocer transformaciones lineales.

« Justificar la representacion matricial de una transformacion lineal.

 Determinar el nucleo, la nulidad, la imagen y el rango de una transformacion lineal.

» Obtener los valores propios, los vectores propios correspondientes de matrices de nxn.
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Programa Analitico:

Programa:

Unidad 1 — El cuerpo de los niumeros complejos.

Forma binémica de un complejo. Operaciones. Complejos conjugados. Representacion de un complejo en el

plano. Formas polar y trigonométrica. Operaciones: producto, cociente, potencia, radicacién. Aplicaciones.

Unidad 2 — Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.

Sistemas de ecuaciones lineales no homogéneos. Resolucién. Sistemas consistentes e inconsistentes.
Sistemas equivalentes. Matriz de coeficientes y matriz aumentada. Matrices equivalentes. Formas
escalonadas y escalonada reducida por renglones de una matriz. Rango de una matriz. Resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales no — homogéneos y homogéneos por los métodos de Gauss y de
Gauss-Jordan. Teorema de Rouché — Frobenius. Aplicaciones. Vectores renglones y vectores columnas de
una matriz.

Matrices de mxn. Matrices cuadradas. Tipos especiales de matrices cuadradas. Ilgualdad de matrices.
Operaciones del algebra matricial: adicion y multiplicacion por un escalar. Propiedades. Traspuesta de una
matriz. Vectores renglones y vectores columna de una matriz. Producto escalar de dos vectores.
Multiplicacién de matrices. Propiedades. Expresién matricial de un sistema de ecuaciones lineales.
Aplicaciones.

Inversa de una matriz. Definicién y propiedades. Calculo de la inversa por el método de la matriz unidad.

Aplicaciones.

Unidad 3 — Determinantes.

Determinante de una matriz cuadrada. Adjunto o cofactor de un elemento. Célculo de un determinante por
los cofactores de los elementos de una de sus lineas. Regla de Sarrus. Propiedades de los determinantes.
Célculo de la inversa de una matriz por el método de la adjunta. Resolucion de ecuaciones matriciales.

Aplicaciones.

Unidad 4 — Vectores en el plano y en el espacio.

Vectores: definicion; direccion, sentido y moédulo. Vectores equivalentes. Operaciones: adicion y
multiplicacion por un escalar. Propiedades. Diferencia entre dos vectores. Descomposicion de un vector en
dos direcciones. Combinacion lineal de vectores. Vectores linealmente dependientes y linealmente
independientes. Expresién cartesiana de vectores. Versores. Distancia entre dos puntos. Angulo de dos

vectores. Cosenos directores. Producto escalar de dos vectores. Propiedades. Producto escalar de dos
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vectores dados por sus componentes. Proyeccion de un vector sobre otro.
Producto vectorial de dos vectores. Propiedades. Producto vectorial de dos vectores dados por sus

componentes. Producto mixto. Interpretacion geométrica. Aplicaciones.

Unidad 5 — La recta en el plano. El plano. La recta en el espacio. Secciones conicas.

Ecuaciones de la recta en el plano: vectorial y paramétricas. Formas simétrica, implicita, segmentaria,
explicita y normal. Distancia de una recta al origen de coordenadas. Distancia de un punto a una recta.
Interseccion, paralelismo y perpendicularidad de rectas.

Ecuacion del plano: vectorial y cartesiana. Formas segmentaria y normal. Distancia de un plano al origen de
coordenadas. Distancia de un punto a un plano. Paralelismo y perpendicularidad de planos. Angulo de dos
planos. Distancia entre dos planos paralelos. Ecuacion del plano determinado por tres puntos. Aplicaciones.
Ecuaciones de la recta en el espacio: vectorial y paramétricas. Forma simétrica. Recta interseccion de dos
planos. Paralelismo y perpendicularidad entre recta y plano. Aplicaciones.

Secciones conicas: circunferencia, elipse, hipérbola, parabola. Discusion de una ecuacion de segundo grado

en dos variables sin término rectangular. Aplicaciones.

Unidad 6 — Espacios vectoriales.

Estructura de espacio vectorial: axiomas que la caracterizan. Ejemplos. Subespacios vectoriales.
Dependencia e independencia lineal de vectores. Propiedades. Vector combinacion lineal de otros. Teorema
fundamental de la dependencia lineal de vectores. Subespacio generado por un conjunto de vectores. Base
y dimension de un espacio vectorial: definiciones y propiedades. Bases estandar o candnicas. Componentes
de un vector en una base.

Expresion vectorial de un sistema de ecuaciones lineales. Espacio solucion de un sistema homogéneo.
Espacio nulo o nucleo y nulidad de una matriz. Imagen y rango de una matriz. Espacio de renglones y
espacio de columnas de una matriz. Aplicaciones.

Expresion de un vector de un espacio de dimensién finita en distintas bases. Cambio de bases. Matriz de

transiciéon. Vectores ortogonales y ortonormales. Bases ortonormales.

Unidad 7 — Autovalores y Autovectores .
Valores propios y vectores propios de una matriz de nxn. Polinomio y ecuacién caracteristicos. Espacio

propio correspondiente a un valor propio. Aplicaciones a sistemas dinamicos. Diagonalizacion de matrices.

Unidad 8 — Transformaciones lineales.

Transformaciones lineales: definicion y ejemplos. Propiedades. Representacion matricial de una
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transformacion lineal. Nucleo, nulidad, imagen y rango de una transformacion lineal.

Listado de Actividades de Formacion Practica:

En todas las unidades teméticas se realizan actividades de resolucion de ejercicios y problemas.
. Guia Numero I: Secciones Conicas

. Guia Numero II: Sistemas de ecuaciones lineales — Matrices.

. Guia Namero llI: Operaciones con Matrices.

. Guia Numero IV: Matriz Transpuesta — Matriz Inversa - Determinante.

. Guia Numero V: Determinante y sus propiedades.

. Guia Complementaria |

. Guia Numero VI: Vectores en el plano (R2) y en espacio (R3)

. Guia Numero VII: Recta en el plano - Rectas y planos en el espacio
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. Guia Numero VIII: Nomeros complejos.

10. Guia Complementaria Il

11. Guia Numero IX: Espacios vectoriales

12. Guia Numero X: Espacios vectoriales

13. Guia Numero XI: Transformaciones Lineales.
14. Guia Namero XII: Autovalores y autovectores.

15. Guia Complementaria Ill
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:

Primer Cuatrimestre;

El criterio de evaluacion estd compuesto por dos (2) evaluaciones parciales tedricos - practicos escritos.
Cada examen parcial se calificara de 0 a 100 puntos y se realizaran en las fechas coordinadas con el
cronograma de evaluaciones de primer cuatrimestre de Primer afio. Cada uno de ellos constara con una
instancia de recuperacion la cual se llevara adelante durante las semanas de recuperatorios designadas

segun calendario académico.

Los examenes parciales tienen los siguientes contenidos

Parcial 1: Cénicas-Sistemas de ecuaciones- Matrices — Determinantes - Vectores en el plano.
Vectores en el espacio

Parcial 2: Recta en el plano y el espacio. Plano. Nameros complejos Espacios vectoriales.

Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores.

Los alumnos podran a acceder a una autoevaluacidn que se realizara mediante cuestionarios utilizando la
plataforma Moodle, no son de caracter obligatorio. Cada una de ellas las podran realizar previas a los
parciales. Seran calificados de 0 a 100 puntos y se consideraran aprobados con una nota mayor a 60

puntos. La aprobacién o no de los mismos no influye en la regularidad.
Segundo cuatrimestre

El criterio de evaluacion estd compuesto por tres (3) evaluaciones parciales teoricos - practicos escritos.
Cada examen parcial se calificara de 0 a 100 puntos y se realizaran en las fechas coordinadas con el
cronograma de evaluaciones de segundo cuatrimestre de Primer afio. Cada uno de ellos constara con una
instancia de recuperacion la cual se llevara adelante durante las semanas de recuperatorios designadas

segun calendario académico.

Los examenes parciales tienen los siguientes contenidos

Parcial 1: Conicas-Sistemas de ecuaciones- Matrices - Determinantes

Parcial 2: Vectores en el plano. Vectores en el espacio. Recta en el plano y el espacio. Plano. NUmeros
complejos

Parcial 3: Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores.
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La misma modalidad de los cuestionarios de autoevaluacion presentada en el primer cuatrimestre.

Metodologia de Evaluacién en Examenes Finales:
Examen final
Para los alumnos regulares, la aprobacion de la asignatura se lograra mediante un examen final escrito

Teorico-Practico, sobre la totalidad de los contenidos de la asignatura. Se calificara de 0 a 100 puntos y se

aprueba con 60 puntos, es decir el 60% de la prueba.

Para los alumnos libres, la aprobacién de la asignatura se lograra mediante un examen final escrito
Tedrico-Préactico, (en la modalidad en que se realicen las mesas, modalidad presencial o modalidad virtual)
sobre la totalidad de los contenidos de la asignatura que coincide con el examen de alumno regular con un

ejercicio agregado. Se calificara de 0 a 100 puntos y se aprueba con 60 puntos.
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Condiciones de Regularidad :

Primer cuatrimestre

Condiciones de regularidad

Para obtener la condicion de alumno regular se deberan reunir las siguientes condiciones:

* Asistencia: Un minimo de 70 % de asistencia a cada una de las clases (Practicas — Coloquio - Teoria)

» Exdmenes parciales: Se debera obtener un promedio entre los dos (2) parciales mayor o igual a 50 puntos
y no menor a 40 puntos en cada uno de ellos. Se podra recuperar los dos (2 ) examenes parciales para
obtener la regularidad en las Semanas designadas para los recuperatorios indicadas en el calendario
académico.

Condiciones de promocion:

« El alumno que cumpla con las condiciones de regularidad y ademas obtenga un promedio entre los dos
examenes parciales mayor o igual a 80 puntos y no menor a 70 puntos en cada uno de ellos alcanzara la
condicion de alumno promocionado. Se podra recuperar los dos (2) examenes parciales para promocionar

la asignatura en las Semanas desighadas para los recuperatorios indicadas en el cronograma.

El alumno que no haya alcanzado a completar las condiciones de regularidad queda en la condicion de

alumno libre.
Para los alumnos promocionados, la aprobacién de la asignatura es directa.

Segundo Cuatrimestre

Condiciones de regularidad

Para obtener la condicion de alumno regular se deberan reunir las siguientes condiciones:

« Asistencia: Un minimo de 70 % de asistencia a cada una de las clases (Practicas — Coloquio - Teoria)

» Exdmenes parciales: Se debera obtener un promedio entre los tres (3) parciales mayor o igual a 50 puntos
y no menor a 40 puntos en cada uno de ellos. Se podra recuperar los tres (3 ) exdmenes parciales para
obtener la regularidad en las Semanas designadas para los recuperatorios indicadas en el calendario
académico.

Condiciones de promocion:

 El alumno que cumpla con las condiciones de regularidad y ademas obtenga un promedio entre los tres
examenes parciales mayor o igual a 80 puntos y no menor a 70 puntos en cada uno de ellos alcanzara la
condicién de alumno promocionado. Se podra recuperar los tres (3) exdmenes parciales para promocionar

la asignatura en las Semanas desighadas para los recuperatorios indicadas en el cronograma.
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El alumno que no haya alcanzado a completar las condiciones de regularidad queda en la condicion de

alumno libre.

Para los alumnos promocionados, la aprobacién de la asignatura es directa.
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Bibliografia Principal:

Bibliografia Basica:

* GROSSMAN, Stanley (2008): “Algebra Lineal”.- MacGraw Hill, México Sexta edicion.

* STEWART, James, (2012): “Precélculo - Matematicas para el calculo” — Sexta edicion

Bibliografia Complementaria:

Bibliografia complementaria:

« LAY, David (2012): “Algebra Lineal y sus Aplicaciones” 4ta Edicién - Pearson Educacion-Addison Wesley
Longman — México.

« POOLE, David (2011): “Algebra Lineal. Una introduccién Moderna” Thomson — 3ra. Edicién — México.

* COLOMBO, Mercedes (2015): “Algebra Lineal y Geometria Analitica”.- EDUNER, Entre Rios — Argentina
« NICHOLSON, W. KEITH (2003): “Algebra lineal’- MacGraw Hill- Madrid- Espafia.
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