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Planificacion de la Asignatura: Instrumental de Laboratorio Clinico
Fecha: 23/10/2024 13:02

Cddigo: B0860

Carrera: Bioingenieria

Departamento Académico: Electronica

Docente a cargo:

Correo del docente a cargo: rosana.knuttzen@uner.edu.ar
Régimen de Dictado: Cuatrimestral doble oferta

Carga Horaria Semanal: 6 horas semanales

Carga Horaria Total: 84 horas

Contenidos Minimos:
PLAN 1993:

Procedimientos generales de laboratorio clinico. Analisis modular de equipamiento de absorcién y emision

de energia radiante. Equipamiento electroquimico. Radioinmunoensayo. Cromatografia.

PLAN 2008:

Andlisis modular de equipamiento de absorcion y emisién de energia radiante. Equipamiento electroquimico

separativo. Radioinmunoensayo. Cromatografia.

Correlativas Regulares para cursar:

Tercer afio

Instrumental Biomédico para Diagnéstico y Monitoreo
Fundamentos de Tecnologia Cuéntica

Fisiopatalogia

Correlativas Aprobadas para cursar:

Segundo afio

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

Segundo afio
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Fundamentos de Tecnologia Cuantica

Fisiopatalogia
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Objetivo General:

* Que los estudiantes adquieran conocimiento y habilidades acerca de la estructura interna y del
funcionamiento del Laboratorio de Analisis Clinicos y de su equipamiento analitico comprendiendo su
principio basico de funcionamiento, su modo de operacion y su aplicacién, ademas de las fallas frecuentes y

los requerimientos de mantenimiento y de verificacion y control. CE 2.1 - CE 5.1

Objetivos Particulares:

* Que los estudiantes conozcan acerca del Laboratorio Clinico: su estructura interna, su funcionamiento, etc.
CE21

* Que los estudiantes comprendan el principio basico de los métodos de medicion que se utilizan en
laboratorio clinico. CT 1 - CT 2

* Que los estudiantes adquieran conocimiento acerca del equipamiento que utiliza dichos métodos, asi sea
en disposicién manual o automatizada. CE 3.1

* Que los estudiantes sumen capacidades acerca de los requerimientos de control del equipamiento, su
alcance, sus procedimientos, su metodologia, etc.; como asi también en la inspeccién de equipos, ejecucion
de acciones de calificacién y mantenimiento y en la resolucién de fallas. CE 5.1

* Que los estudiantes incorporen disciplinas para trabajo de grupo, y conozcan acerca de la organizacion de
actividades y su presentacion en publico. CS 4

* Que los estudiantes asocien la asignatura con los objetivos e incumbencias de la carrera y relacionen sus

contenidos con otras asignaturas.
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Programa Analitico:

TEMA 1. Introduccion a la Asignatura: CT4-CS4-CE3.1-CE5.1-CE6.2

Asignatura: Organizacién - Docentes - Objetivos — Programa — Metodologia de Cursado y Promocién —
Actividades

Desempenio del profesional Bioingeniero: desempefio en la gestion, desempefio en la conservacién del
equipamiento y desempefio en la investigacion y desarrollo. Desempefio del Bioingeniero en el Laboratorio
de Analisis Clinicos.

Normativa: Norma de Habilitacion para una Laboratorio Clinico. Normas de certificacién y acreditacion de
aplicacion en el Laboratorio Clinico. ISO 9001:2015. 1SO 15189:2012. ISO 17025: 2006 — 2017. Organismos
nacionales e internacionales de certificacion y acreditacion.

Gestion del Equipamiento: Requisitos. Calificacion de equipos. Mantenimiento Preventivo. Mantenimiento
Correctivo. Contratos de Mantenimiento. Fabricantes y Proveedores. CLSI (Clinical Laboratory Standards
Institute) GP31-A: Vol. 29 Nro. 11

Trabajo Seguro del Bioingeniero en el Ambito de la Salud. Seguridad y Bioseguridad en el Laboratorio
Clinico: Desempefio seguro del bioingeniero en el ambito de la salud y del laboratorio. Recomendaciones
OMS (Organizacion Mundial de la Salud) — CDC (Centers for Disease Control and Prevention). Aspectos
relevantes de la Seguridad del Paciente (OMS — Ministerio de Salud de la Nacién Argentina)

COLOQUIO Nro. 1: Desempeiio del Bioingeniero: Ejercicio acerca del desempefio del profesional
bioingeniero en el ambito de la Asignatura.

TRABAJO PRACTICO Nro. 1: Calificacion del Equipamiento: Ejercicio practico acerca de la metodologia del

proceso de calificacion de un equipo utilizado en el Laboratorio Clinico.

TEMA 2. Laboratorio Clinico: CT1-CT 4

Laboratorio: Definicion. Especialidades.

Laboratorio Clinico: Definicion. Organizacion interna definida por Etapas. Etapa Preanalitica. Etapa Analitica.
Etapa Potsanalitica. Procesos de cada etapa y su vinculacion. Mapa de procesos general de un Laboratorio
de Andlisis Clinicos. Revision de los requisitos normativos.

LIS: Sistema de Informacion de Laboratorio Clinico. Definicion. Estructura basica y caracteristicas generales.
Ejemplos de LIS de tipo “open source” y bajo licencia. Aplicaciones.

COLOQUIO Nro. 2. Sistemas LIS. Desarrollo de acciones relacionadas de la administracion de la
informacién generada en un Laboratorio, utilizando la herramienta digital. Exploracion de las opciones del

menu de administracion. Ingreso del equipamiento. Jerarquia de Usuarios.
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TEMA 3. El laboratorio clinico como un espacio donde se realizan mediciones: CT1-CT2-CT4-CEb5.1
Medicion: Clasificacién de las mediciones. Errores de las mediciones. Parametros de calidad: precision,
exactitud, sensibilidad, limite de deteccion, otros.

Equipo de Medicién: Definicion. Caracteristicas Metrolégicas de los instrumentos de medicion. Instrumentos
Patrones. Trazabilidad.

Calibracion de los equipos de medicién: Definicion. Caracteristicas. Elementos que considerar en el proceso
de calibracién de instrumentos. Protocolos de calibracion estandarizados. Certificados de calibracion:
analisis y evaluacion. Organismos proveedores de calibraciones.

Verificacion: Definicién. Aplicaciones diferencia entre verificacion y calibracion.

Normativa: Norma ISO 10012:2008: Sistema de gestién de las mediciones. Alcance. Proceso de
Confirmacién Metrolégica.

Métodos de Medicion utilizados en el Laboratorio Clinico: Métodos instrumentales. Clasificacion. Calibracion

de los métodos instrumentales. Control de calidad interno y externo.

TEMA 4: Equipos de laboratorio utilizados en los Procesos Preanaliticos: CT 1 -CT2-CT4-CE 2.1-CE
5.1

Medicion de Temperatura. Tipos de instrumentos. Caracteristicas metrolégicas de termémetros de liquido en
vidrio y digitales. Mantenimiento. Calibracion y verificacion de temperatura. Normativa internacional.
Bafios Termostaticos. Estufas de esterilizacion y de cultivo. Refrigerador y freezers para uso de médico.
Componentes. Caracteristicas técnicas. Funcionamiento. Aplicaciones. Requerimiento de mantenimiento
preventivo y correctivo mas frecuentes. Verificacion y control.

Centrifugas. Microcentrifugas. Caracteristicas técnicas. Aplicaciones. Requerimiento de mantenimiento
preventivo y correctivo. Calibracién y verificacion de RPM y tiempo.

Agitadores. Mezcladores. Caracteristicas técnicas. Aplicaciones. Requerimiento de mantenimiento
preventivo y correctivo. Fallas frecuentes. Verificacion.

Instrumentos dispensadores de liquidos. Componentes. Caracteristicas técnicas. Aplicaciones.
Requerimiento de mantenimiento preventivo y correctivo. Procedimientos de calibracion y verificacion.
Normativa internacional.

Automatizacion de la etapa preanalitica. Generalidades. Funciones. Importancia.

TRABAJO PRACTICO Nro. 2: Calibracion de Instrumentos: Termémetro. Seleccion de un instrumento —
Caracteristicas Metrologicas — Proceso y protocolo de calibracion — Certificado de calibracion - Requisitos
Metroldgicos - Confirmacion Metroldgica.

TRABAJO PRACTICO Nro. 3: Calibracion de Instrumentos: Balanza. Seleccion de un instrumento —

Caracteristicas Metrologicas — Proceso y protocolo de calibracion — Certificado de calibracion - Requisitos
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Metroldgicos - Confirmacion Metroldgica.

PROYECTO Nro. 1: Disefio de un sistema de monitoreo de temperatura.

TEMA 5. Equipamiento utilizado en la Etapa Analitica: CT1-CT4-CE2.1-CES5.1

A- ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION MOLECULAR (EAM)

- Medicién de Transmitancia y de Absorbancia. Ley de Beer. Analitos. Calibracion analitica. Control
bioquimico analitico.

- Componentes de los Instrumentos para Espectroscopia de Absorcién Molecular UV-VIS. Fuente de
radiacién. Distintos tipos. Selector de longitud de onda. Filtros de Absorcién. Filtros de Interferencia.
Monocromador. Recipientes porta muestras. Detectores fotoeléctricos. Distintas disposiciones del
equipamiento: Instrumentos de un solo haz. Instrumentos de doble haz. Esquemas.

- Fotometros y espectrofotbmetros. Diagrama en bloque de los instrumentos. Fallas mas comunes de estos
equipos. Esquemas de analisis para su localizacion y posible solucién. Rutinas de mantenimiento generales.
Uso del equipamiento.

- Control de medicion de los instrumentos: Procedimiento. Materiales Certificados de Referencia.
Trazabilidad.

B- OTROS METODOS DE ESPECTROSCOPIA

- Espectroscopia de Absorcién Atdmica. Conceptos basicos. Métodos de atomizacién de la muestra.
Instrumentos para medicion de absorcion atdbmica. Técnicas analiticas. Aplicacién de la Espectroscopia de
Absorcién Atdmica a las mediciones bioguimicas clinicas.

- Espectroscopia Molecular por Luminiscencia. Principios basicos. Metodologia Fotoluminiscente y
Quimioluminiscente. Aplicacién a las mediciones bioquimicas clinicas. Fallas mas frecuentes en estos
equipos y su solucién posible. Rutinas de mantenimiento. Aplicacién: Medicion de complejos
antigenos-anticuerpo.

C- METODOS AUTOMATIZADOS DE ANALISIS

- Visién general de los equipos automatizados. Ventajas y limitaciones de los analisis automatizados. Areas
automatizadas. Laboratorio totalmente automatizado. Laboratorio automatizado por médulos. Aplicaciones.
- Analizadores automatizados. Componentes. Funcionamiento de los distintos modulos. Modo de operacion
de los analizadores automaticos. Aplicacion de rutinas de mantenimiento generales. Fallas frecuentes.
Control de equipos automatizados.

- Técnicas bioquimicas automatizadas del Laboratorio Clinico: Espectrometria de Absorcion Molecular —
Inmunodiagnéstico: Fluoroinmunoensayo — Radioinmunoensayo (RIA) - Enzimoinmunoensayo.

D- MEDICIONES EN HEMATOLOGIA

- Mediciones de células sanguineas. Composicidn de la sangre. Caracteristicas de las distintas células.
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- Automatizacion. Contadores hematoldgicos. Tipos. Principio de funcionamiento. Modo de operacion.
Rutinas de mantenimiento generales. Fallas y su posible resolucion. Modo de operacién. Control analitico del
eguipamiento de Hematologia.

E- EQUIPAMIENTO QUE REALIZA MEDICIONES POTENCIOMETRICAS

- Electrodos de Referencia y Electrodos Indicadores. Medidores de iones: Na, K, Cl y otros. Método de
calibracién de los electrodos. Equipos comerciales. Rutinas de mantenimiento aplicables a electrodos y
equipos. Fallas mas frecuentes. Modo de operacion. Aplicaciones.

- Medidores de gases en sangre. Funcion. Componentes. Modo de operacién. Equipamiento comercial.
Autocalibracién. Aplicaciones.

F- TECNICAS SEPARATIVAS

- Descripcion general de la cromatografia. Aplicaciones generales.

- Cromatografia de gases. Generalidades. Electroforesis

- HPLC: Cromatografia de Liquidos de Alta Eficacia. Aplicacion de la Cromatografia a las mediciones
realizadas en el Laboratorio Clinico.

- Electroforesis. Tipos de electroforesis. Fundamento de las separaciones electroforéticas.

TRABAJO PRACTICO Nro. 4: Espectrofotometria de Absorcion Molecular. Realizacion, con un
espectrofotémetro UV — VIS, de las siguientes actividades: Identificacién del equipo. Realizacion del
diagrama en bloques. Relevamiento de las caracteristicas electrénicas y de funcionamiento de cada bloque.
Identificacién de la fuente de alimentacion y detalle de sus caracteristicas. Relevamiento del sistema 6ptico.
Identificacién de fallas. Puesta en marcha.

TRABAJO PRACTICO Nro. 5: Control Fotométrico. Desarrollo de un protocolo de control para fotometros y
espectrofotometros utilizando soluciones de referencia trazables para 390 nm, 405 nm, 550 nm.

TRABAJO PRACTICO Nro. 6: Automatizacion de las Mediciones Bioquimicas. Con un analizador
semiautomatico, realizacién de las siguientes actividades: Identificacién el equipo. Realizacion del diagrama
en bloques. Relevamiento de las caracteristicas electrénicas y de funcionamiento de cada bloque. Puesta en
marcha. Aplicacién de control de calidad a las mediciones realizadas.

TRABAJO PRACTICO Nro. 7: Mediciones Hematoldgicas. ldentificacién del método utilizado por el equipo.
Realizacion del diagrama en bloques. Relevamiento de las caracteristicas electronicas y de funcionamiento
de cada bloque. Relevamiento del sistema de toma muestra. Técnica de medicion. Puesta en marcha.

Realizacién de mediciones. Control de calidad de las mediciones en hematologia.

Listado de Actividades de Formacién Préctica:
TEMA 1. Introduccién a la Asignatura: CT4-CS4-CE3.1-CE5.1-CE6.2

COLOQUIO Nro. 1: Desempeiio del Bioingeniero: Ejercicio acerca del desempefio del profesional
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bioingeniero en el &mbito de la Asignatura.
TRABAJO PRACTICO Nro. 1: Calificacion de Equipamiento: Ejercicio practico acerca de la metodologia del

proceso de calificacion de un equipo utilizado en el Laboratorio Clinico.

TEMA 2. Laboratorio Clinico: CT 1-CT 4
COLOQUIO Nro. 2. Sistemas LIS. Desarrollo de acciones relacionadas de la administraciéon de la
informacién generada en un Laboratorio, utilizando la herramienta digital. Exploracion de las opciones del

menu de administracién. Ingreso del equipamiento. Jerarquia de Usuarios.

TEMA 4: Equipos de laboratorio utilizados en los procesos preanaliticos: CT1-CT2-CT 4-CE 2.1-CE
5.1

TRABAJO PRACTICO Nro. 2: CALIBRACION DE INSTRUMENTOS: TERMOMETRO. Seleccion de un
instrumento — Caracteristicas Metrolégicas — Proceso y protocolo de calibracion — Certificado de calibracion -
Requisitos Metroldgicos - Confirmacién Metroldgica.

TRABAJO PRACTICO Nro. 3: CALIBRACION DE INSTRUMENTOS: BALANZA. Seleccion de un
instrumento — Caracteristicas Metrolégicas — Proceso y protocolo de calibracion — Certificado de calibracion -
Requisitos Metroldgicos - Confirmacién Metroldgica.

PROYECTO DE DISENO Nro.1: Disefio de un sistema de monitoreo de temperatura

TEMA 5. Equipamiento utilizado en la Etapa Analitica: CT 1-CT4-CE2.1-CE5.1

COLOQUIO Nro. 3: Aplicaciones de fuentes de alimentacion al equipamiento - Aplicaciones de motores paso
a paso al equipamiento.

TRABAJO PRACTICO Nro. 4: ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION MOLECULAR. Realizacion, con
un espectrofotémetro UV — VIS, de las siguientes actividades: Identificacion del equipo. Realizacion del
diagrama en bloques. Relevamiento de las caracteristicas electronicas y de funcionamiento de cada bloque.
Identificacién de la fuente de alimentacion y detalle de sus caracteristicas. Relevamiento del sistema optico.
Identificacion de fallas. Puesta en marcha.

TRABAJO PRACTICO Nro. 5: CONTROL FOTOMETRICO. Desarrollo de un protocolo de control para

fotbmetros y espectrofotdmetros utilizando soluciones de referencia trazables para 390 nm, 405 nm, 550 nm.

TRABAJO PRACTICO Nro. 6: AUTOMATIZACION DE LAS MEDICIONES BIOQUIMICAS. Con un
analizador semiautomatico, realizacion de las siguientes actividades: Identificacion el equipo. Realizacion del
diagrama en bloques. Relevamiento de las caracteristicas electrénicas y de funcionamiento de cada bloque.

Puesta en marcha. Aplicacion de control de calidad a las mediciones realizadas.
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TRABAJO PRACTICO Nro. 7: MEDICIONES HEMATOLOGICAS. Identificacion del método utilizado por el
equipo. Realizacidon del diagrama en blogues. Relevamiento de las caracteristicas electronicas y de
funcionamiento de cada bloque. Relevamiento del sistema de toma muestra. Técnica de medicion. Puesta

en marcha. Realizacion de mediciones. Control de calidad de las mediciones en hematologia.

Pagina 9 de 13 Planificaciones de Catedra

Facultad de Ingenieria - UNER



-l
—— Facult.ad‘de Planificaciones de Catedra - FIUNER
UNER Ingenieria

Pagina 10 de 13 Planificaciones de Catedra

Facultad de Ingenieria - UNER



-l
=——— Facultadde  pjapjficaciones de Catedra - FIUNER

UNER Ingenieria

Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:

El régimen de aprobacidn de esta asignatura responde a la forma “Promocion Directa”, es decir que al
finalizar el cursado los estudiantes que cumplan los siguientes requisitos habran aprobado la materia por
promocion.

REQUISITOS PARA LA PROMOCION DIRECTA

1. Asistencia a Clases. Se exigira que cada estudiante cuente con el 80% de asistencia como minimo a las
clases de teoria durante el cursado de la asignatura.

2. Aprobacién de Trabajos Practicos. Previo al desarrollo de los Trabajos Practicos se evalla a los alumnos
de forma oral grupal, acerca del tema a tratar en el Trabajo Practico. Ademas, al finalizar dicha experiencia
practica se requiere a los alumnos la entrega grupal de un informe escrito que contenga las respuestas a las
cuestiones planteadas en las actividades realizadas.

3. Aprobacién del Proyecto de Disefo. Se evalla el desarrollo realizado, el cual se expone en forma oral en
grupo.

4. Aprobacion de una Evaluacién Final escrita

Se define la Promocién en la asignatura cuando el estudiante cumpla con la totalidad de los requisitos.

Metodologia de Evaluacién en Examenes Finales:
Los estudiantes regulares deben cumplimentar los requisitos definidos en un plazo de tiempo

complementario y posteriormente en mesa de examen rendir la evaluacion final.
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Condiciones de Regularidad :

REQUISITOS PARA REGULARIZAR LA MATERIA

Los requisitos definidos en el item anterior.

Se define la Regularidad en la asignatura cuando se cumplan con los requisitos de asistencia, pero no se

alcanzan totalmente los requisitos de aprobacion de Trabajos Préacticos, Proyecto de Disefio y/o Evaluacion

Final.
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Bibliografia Principal:

&#61607; Skoog, Duoglas; Holler, James y Nieman, Timothy — PRINCIPIOS DE ANALISIS
INSTRUMENTAL. Sexta Edicion. Editorial Mc GRAW — HILL. 2012.

&#61607; Harris, Daniel - ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO. Sexta Edicion. Editorial Reverte S.A. 2010.
Espania.

&#61607; Skoog, Duoglas; Holler, James y Nieman, Timothy — PRINCIPIOS DE ANALISIS
INSTRUMENTAL. Quinta Edicion. Editorial Mc GRAW — HILL. 2001.

&#61607; OPS. MANUAL DE MANTENTENIMIENTO DE EQUIPOS DE LABORATORIO. Primera Edicion.
2007. OMS

&#61607; 1ISO 9001:2015.

&#61607; 1SO 15189:2012.

&#61607; 1SO 17025: 2006 — 2017.

&#61607; GP31-A: Vol. 29 Nro. 11

&#61607; 1SO 10012:2008: Sistema de gestion de las mediciones.

&#61607; Sitios Web de las siguientes empresas: Roche Diagndstico — Siemens — Abbot Medical Care —
Becman Coulter.

&#61607; Manuales de Usuario y de Service del equipamiento.

Bibliografia Complementaria:
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