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Planificacion de la Asignatura: Topicos Especiales en Tecnologias Aplicadas: Biotelemetria
Fecha: 23/10/2024 13:02

Cddigo: B0871-1

Carrera: Bioingenieria

Departamento Académico: Electronica

Docente a cargo:

Correo del docente a cargo: edgardo.bonfils@uner.edu.ar

Régimen de Dictado: Cuatrimestral 2° Cuatrimestre

Carga Horaria Semanal: 5 horas semanales

Carga Horaria Total: 56 horas

Contenidos Minimos:

Profundizacion de conocimientos avanzados de interés para la bioi ngenieria en el area de las Tecnologias

Basicas.

Correlativas Regulares para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para cursar:

Ciclo Basico aprobado + Especifica indicada en Planificacion

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

Ciclo Basico aprobado
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Objetivo General:
Se pretende que el alumno aprenda las bases sobre transmision de sefiales en sus diferentes formas y la

tecnologia asociada, para aplicarla en la resolucion de la problemética de medicion en bioingenieria

Que el alumno comprenda los principios de la comunicacién por radiofrecuencia, tome conocimiento de los

métodos parar transmitir sefiales actuales y puedan elegir cuél es el mas adecuado para sus proyectos.

Objetivos Particulares:

Comprender los métodos de modulacion basicos para transmision de informacion para poder comprender la
tecnologia actual de comunicacion ya sea punto a punto o por internet.

Comprender los diferentes circuitos tipicos para la transmision en RF y sus cualidades para poder elegir el

sistema 6ptimo para cada caso.
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Programa Analitico:
Introduccidn a la transmision de datos biol6gicos — Fundamentos y métodos de Transmision por radio

frecuencia — Sistemas actuales para la transmision de sefiales bioldgicas.

Tema 1: Introduccién: Concepto de comunicacién e informacién. — Medicidn a distancia. Justificacion de la
medicién y el control a distancia - Diferentes métodos de transportar la informacién: Telemetria por cable,

Optica y por radiofrecuencia. Medicién de parametros bioldgicos a distancia.

Tema 2: Transmision de sefiales por RF: Comportamiento de la onda electromagnética - Espectro de
frecuencia. Propagacion de la onda electromagnética. Concepto de antenas. Rendimiento de una antena.

Impedancia de la antena.

Tema 3: Modulacion: Portadora y sefial modulante- Modulacién por amplitud - Banda lateral - Frecuencia

modulada- Modulacion por ancho de pulso (PWM). Modulacién digital: FSK y ASK — PSK

Tema 4: Transmisores: Amplificador sintonizado. Osciladores de RF. Moduladores. Amplificadores de

potencia en RF.

Tema 5: Receptores: Superheterodino, Super Regenerativo y de conversion directa. Demoduladores. Lazo

enganchado de fase. Sintonia digital.

Tema 6: Multiplexado de sefiales en tiempo y en frecuencia analégico. Transmision digital de datos:
Comunicacion de datos en serie; RS232- Ancho de banda de la informacién- Diferentes codificaciones —

Errores.

Tema 7: Conceptos de WI Fl y Bluetooth - Norma IEEE 802. - Médulos que vinculan sistemas de

transmision digital con microcontroladores. Desarrollo de una aplicacion de biotelemetria.

Listado de Actividades de Formacion Practica:
Durante el cursado el alumno se encuentra con diferentes actividades practicas tanto de problemas que

puede resolver en papel o con software tales como MatLab o de trabajos con circuitos electrénicos, médulos
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especificos de transmision y recepcion de RF

Semana 2: Comando infrarrojo o laser rojo —

Semana 3: Célculo de impedancia caracteristica — Roe- construccion de una antena
Semana 4: Laboratorio de Radio

Semana 5: Planteo del Proyecto / Construccién de un transmisor ECG por FM
Semana 6: Problemas de codificacion y ancho de banda de la sefial

Semana 7: Comunicacién serial ( practico con Arduino)

Semana 8: Desarrollo de un sistema de transmision codificacion serie
Semana 9: Proyecto planteo y disefio

Semana 10:Proyecto disefio

Semana 11: Proyecto armado del equipo

Semana 12: Proyecto armado del equipo y prueba

Semana 13: Proyecto defensa y conclusiones

Semana 14: Evaluacion integradora
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:

El alumno que asistio a los laboratorios y aprob6 con una nota superior a 50%, los dos Desarrollos Practicos
Integradores (DPI) que se realizan en grupos de dos a tres alumnos, su presentacion al resto del cursoy un
pequefio cuestionario individual tedrico sobre el mismo trabajo se encuentra REGULAR

Para aprobar la materia Tépicos Especiales (Biotelemetria) del plan 2008, el alumno regular debera aprobar

los DPI con nota igual o superior a 70%

Para el alumno del Seminario de Biotelemetria (plan 1993) debera solo aprobar el primer Desarrollo Practico

Integrador.

Para ambos casos existe la posibiidad de recuperar todas las instancias durante la semana 15.

Metodologia de Evaluacion en Examenes Finales:

El alumno regular puede rendir la materia Tépicos Especiales por medio de un examen tedrico y practico de
problemas en las mesas de examenes que la Facultad para tal fin dispone.

El alumno libre ademas del examen como alumno regular debe rendir un laboratorio que demuestre el

conocimiento sobre los desarrollos que se realizaron en el cursado.
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Condiciones de Regularidad :

El alumno que curso Biotelemetria, que asistio a los laboratorios y aprob6 con una nota superior a 50%, los
dos Desarrollos Practicos Integradores (DPI) Regulariza la materia y puede rendir en mesas de exadmenes
gue la facultad disponga un examen integrador.

Aquel alumno que no cumple al menos con la condicién anterior se considera alumno libre y deberé rendir

ademas un laboratorio a definir.
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Bibliografia Principal:
Sistemas de comunicacién — A Bruce Carlson. Paul Crilly Janet Rutledge — ED.MC GRAW HILL. ISBN- 10 :

0-07-011127-8
BioMedical Telemetry - R.S Mackay - IEEE Press. ISBN 0-7803-1028-4

Estado Sdlido en la Ingenieria de Radiocomunicacion. HC Krauss — C W Bostian. F.H.Raab - Ed LIMUSA

S.A.-1984
Telemetry Systems Design — Frank Carden - ARTECH HOUSE PUBLISHERS. ISBN 0-89006-800-3

Seguridad Electromagnética en Telemedicina — Victoria Ramos Gonzélez — INSTITUTO DE SALUD
CARLOS Il - NIPO: 354-04-011-3

Apuntes de Cétedra - Internet - Hojas de datos de mdédulos transmisores, receptores -

Bibliografia Complementaria:
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