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Planificacion de la Asignatura: Probabilidad y Estadistica - Transporte
Fecha: 23/10/2024 13:02

Cddigo: 11516

Carrera: Ingenieria en Transporte

Departamento Académico: Matematica

Docente a cargo:

Correo del docente a cargo: marisa.battisti@uner.edu.ar

Régimen de Dictado: Cuatrimestral doble oferta

Carga Horaria Semanal: 5 horas semanales

Carga Horaria Total: 70 horas

Contenidos Minimos:

Calculo de probabilidades. Variables aleatorias y sus caracteristicas. Distribucion de probabilidades de

variables aleatorias discretas y continuas. Muestras y distribuciones muestrales. Estimacion. Intervalos de

confianza. Test de Hipétesis.
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Competencias Genéricas:

CT1: Identificacién, formulacion y resolucién de problemas de Ingenieria en Transporte. Nivel de Dominio 1.
CS1: Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. Nivel de Dominio 1.

CS2: Fundamentos para una comunicacion efectiva. Nivel de Dominio 1.

CS5: Fundamentos para el aprendizaje continuo y autonomo. Nivel de Dominio 1.

Competencias Especificas:

Argumentacién de aportes marcados en la matriz de competencias:

Para el estudio sobre los proyectos de mejora de la ensefianza de la Ingenieria, el Consejo Federal de
Decanos de Ingenieria (CONFEDI) ha seleccionado un Modelo Educativo que marca un cambio de enfoque
al considerar una ensefianza por competencias (CONFEDI, 2018).

En la definicién que exponen sobre competencias, detallan que las mismas aluden a capacidades complejas
e integradas, estan relacionadas con saberes (tedrico, contextual y procedimental), se vinculan con el saber
hacer (formalizado, empirico, relacional), estdn expresadas en el contexto profesional (entendido como la
situacion en que el profesional debe desempefiarse o ejercer), referidas al desempenfio profesional que se
pretende (entendido como la manera en que actia un profesional técnicamente competente y socialmente
comprometido) y permiten incorporar la ética y los valores.

Para acompafar estos cambios, la formacion del ingeniero debe incluir la resolucion de problemas
involucrando el andlisis de datos y la toma de decisiones, para que de esta forma, el futuro profesional
adquiera un buen nivel de dominio en esta competencia genérica.

Entonces, el objetivo de esta asignatura no es convertir a los futuros ingenieros en “estadisticos expertos”,
ya que la aplicacién razonable y eficiente de la Estadistica para la resolucién de problemas requiere un
amplio conocimiento de esta materia y es competencia de los estadisticos profesionales. Tampoco se trata
de capacitarlos en el calculo y la representacion grafica, ya que los medios informaticos resuelven facilmente
estas tareas. Lo que se pretende es proporcionar una "Cultura Estadistica" (Coria et al, 2019) cimentada en
dos componentes interrelacionadas: la capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion
estadistica, los argumentos apoyados en datos o los fendmenos estocasticos que las personas pueden
encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacién, pero no limitdndose a ellos; y la
capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea

relevante.
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A razén de lo antes expuesto, se cree que la asignatura aporta: a la competencia tecnoldgica de "resolucion
de problemas" en la mayoria de las clases y, mas adn, a la hora de resolver el Trabajo Practico Integrador
(TPI) con datos reales; a la competencia social, politico actitudinal de "fundamentos para el desempefio en
equipos de trabajo", pues los estudiantes elaboran el TPI en pequefios grupos de cuatro integrantes; a la
competencia de "fundamentos para una comunicacion efectiva", ya que al realizar el coloquio y el informe
deben procurar la forma correcta de comunicar los resultados propios del procesamiento de los datos; y a la
competencia de "fundamentos para el aprendizaje continuo y autébnomo", debido a que para la realizacion
del TPI utilizan software, basando el aprendizaje de esta habilidad en visualizar y reproducir los tutoriales

con ejemplos préacticos creados por la catedra acerca de R Commander.

Referencias:

CONFEDI (2018). Propuesta de estandares de segunda generacion para la Acreditacion de Carreras de
Ingenieria.

Coria, M. B. G., Gamba; C. P.; Grossi, E.: Lopez, N. C.; Martinez, J.; Silva, M. O.; Bonilla, L. C. (2019). Hacia

una cultura estadistica en carreras de Ingenieria. Encuentro Internacional de Educacion en Ingenieria.
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Correlativas Regulares para cursar:

Célculo en una Variable

Correlativas Aprobadas para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

Célculo en una Variable
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Insercion de la Asignhatura en el plan de Estudios:

Hoy en dia, puede decirse que todas las disciplinas cientificas utilizan modelos probabilisticos y métodos
estadisticos para analizar datos. Modelos y métodos que no son solamente Utiles, sino indispensables para
comprender el mundo que nos rodea.

La ensefianza de la estadistica en carreras de Ingenieria, tiene como objetivo primordial que el estudiante se
involucre en la resolucién de problemas que ameriten el andlisis de datos y de esta manera, pueda darle
sentido a los objetos estadisticos intervinientes en su aprendizaje (Figueroa y Aznar, 2018).

En este paradigma, Batanero (2013) define el sentido estadistico con tres componentes: la comprension de
las ideas estadisticas fundamentales que contribuyeron al desarrollo de la estadistica y son necesarias en la
resolucion de problemas estadisticos, la competencia en el analisis de datos, y el razonamiento para realizar
inferencias o tomar decisiones a partir de los datos.

Siguiendo esta teorizacion, el desarrollo del sentido estadistico en estudiantes de Ingenieria requiere
considerar la Estadistica como la ciencia de los datos, donde los nimeros no estan vacios de contenido sino
gue son datos, presentes en el contexto del problema, que adquieren significados. Es asi por ejemplo, que
una medida descriptiva de un conjunto de observaciones no sélo es una cantidad numérica sino una
caracteristica interpretable en el contexto de donde fueron extraidos los datos. Asi también, el tan conocido
p-value o valor P de una prueba estadistica es un nimero pero a su vez cuantifica las posibilidades de error
al tomar una cierta decision en el momento de dar respuesta a una hipétesis de investigacion.

Para el estudio sobre los proyectos de mejora de la ensefianza de la Ingenieria, el Consejo Federal de
Decanos de Ingenieria (CONFEDI) ha seleccionado un Modelo Educativo que marca un cambio de enfoque
al considerar una ensefianza por competencias (CONFEDI, 2018).

En la definicién que exponen sobre competencias, detallan que las mismas aluden a capacidades complejas
e integradas, estan relacionadas con saberes (tedrico, contextual y procedimental), se vinculan con el saber
hacer (formalizado, empirico, relacional), estan expresadas en el contexto profesional (entendido como la
situacion en que el profesional debe desempefiarse o ejercer), referidas al desempenfio profesional que se
pretende (entendido como la manera en que actta un profesional técnicamente competente y socialmente
comprometido) y permiten incorporar la ética y los valores.

Para acompafar estos cambios, la formacion del ingeniero debe incluir la resolucion de problemas
involucrando el analisis de datos y la toma de decisiones, para que de esta forma, el futuro profesional
adquiera un buen nivel de dominio en esta competencia genérica.

Entonces, el objetivo de esta asignatura no es convertir a los futuros ingenieros en “estadisticos expertos”,
ya que la aplicacién razonable y eficiente de la Estadistica para la resolucién de problemas requiere un

amplio conocimiento de esta materia y es competencia de los estadisticos profesionales. Tampoco se trata
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de capacitarlos en el calculo y la representacion gréfica, ya que los medios informaticos resuelven facilmente
estas tareas. Lo que se pretende es proporcionar una "Cultura Estadistica" (Coria et al, 2019) cimentada en
dos componentes interrelacionadas: la capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion
estadistica, los argumentos apoyados en datos o los fendmenos estocasticos que las personas pueden
encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacion, pero no limitdndose a ellos; y la
capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea
relevante. En este Ultima capacidad, se cree que la asignatura puede aportar a la competencia de

fundamentos para una comunicacion efectiva.

Es necesario también, hacer mencién a las asignaturas precedentes en el plan de estudio con las cuales se
vincula este espacio curricular:

- De primer afio: Calculo vectorial - Algebra lineal y geometria analitica

- De segundo afio: Célculo en una variable,
y asi mismo, enumerar otras asignaturas posteriores a ella, pues se erigen sobre algunos de los
conocimientos, herramientas y habilidades de Probabilidad y Estadistica, ademas de los correspondientes a
ciertos espacios curriculares especificos de la formacion profesional:

- De tercer afio: Modelizacion y simulacién de sistemas - Investigacién operativa |

- De cuarto afio: Estadistica aplicada - Investigacion operativa

- De quinto afio: Proyecto final.

Referencias

Batanero, C. (2013). Sentido Estadistico: Componentes y desarrollo. | Jornadas virtuales en Didactica de la
Estadistica, Probabilidad y Combinatoria.

CONFEDI (2018). Propuesta de estandares de segunda generacion para la Acreditacion de Carreras de
Ingenieria.

Coria, M. B. G., Gamba; C. P.; Grossi, E.: Lopez, N. C.; Martinez, J.; Silva, M. O.; Bonilla, L. C. (2019). Hacia
una cultura estadistica en carreras de Ingenieria. Encuentro Internacional de Educacién en Ingenieria.
Figueroa, S. M.; Aznar, M. A. (2018). Razonamiento estadistico en estudiantes de ingenieria. Yupana.

Revista de Educacion Matematica de la UNL, 12, 23-39.
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Objetivo General:

1. Comprender las principales técnicas de la Estadistica Inferencial para poder aplicarlas en la resolucion de
problemas reales.

2. Adquirir la terminologia estadistica para poder comunicar con claridad los resultados obtenidos luego del
procesamiento de un conjunto de datos.

3. Evaluar la importancia de efectuar inferencias estadisticas para dar respuesta a problemas practicos de su
ambito profesional.

4. Emplear e interpretar los resultados arrojados por software estadistico para el andlisis de datos en la

resolucién de problemas practicos.

Objetivos Particulares:

1. Definir el espacio muestral asociado a un experimento aleatorio, para asignar probabilidades a sus puntos
muestrales.

2. Comprender el concepto de probabilidad condicional para poder aplicarlo en situaciones probleméaticas de
indole profesional.

3. Comprender el concepto de variables aleatorias, para reconocerlas y clasificarlas en diferentes problemas
de aplicacion.

4. Diferenciar los diferentes tipos de variables aleatorias para aplicar los principales modelos probabilisticos.
5. Aplicar la distribucion Normal en el calculo de probabilidades, para poder resolver problemas de aplicacién
en el ambito profesional y valorar su importancia.

6. Comprender la teoria de muestreo y su utilidad, para reconocer la importancia de la extraccion de una
muestra de una poblacion, a la hora de evaluar una cierta hip6tesis de investigacion.

7. Conocer la distribucién muestral de la media, la diferencia de medias y la proporcién de éxitos, para
efectuar, manualmente o mediante software estadistico, estimaciones y pruebas de hipétesis en problemas
del campo profesional.

8. Interpretar el intervalo de confianza obtenido o el p-value de una prueba estadistica, para comunicar el
resultado del analisis estadistico con claridad.

9. Comprender y aplicar la prueba de bondad de ajuste, para evaluar cuando un conjunto de datos reales

univariados proviene de un modelo probabilistico supuesto.
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Programa Analitico:

Unidad 1: INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD

* Modelos matematicos.

» Experimento aleatorio. Definicion. Ejemplos.

» Espacio muestral. Sucesos. Sucesos mutuamente excluyentes. Ejemplos.
* Frecuencia relativa: definicion.

 Teoria axiomatica de probabilidad. Propiedades.

» Espacio muestral finito. Resultados igualmente probables. Ejemplos.

» Métodos de enumeracion: principio de multiplicacién, principio de adicion, permutaciones, variaciones,
combinaciones.

* Probabilidad condicional: definicién y propiedades.

* Particiones. Probabilidad total. Teorema de Bayes. Aplicaciones.

* Sucesos independientes: definicion y propiedades.

Unidad 2: VARIABLES ALEATORIAS UNIDIMENSIONALES

* Variable aleatoria. Concepto. Ejemplos.

* Variable aleatoria discreta.

- Funcion de probabilidad de una variable aleatoria discreta.

- Ensayos de Bernoulli. Distribucién Binomial: obtencién. Ejemplos.

* Variable aleatoria continua.

- Funcién de densidad de una variable aleatoria continua.

- Variable aleatoria distribuida uniformemente. Obtencion de la funcién de densidad. Ejemplos.

 Funcién de probabilidad acumulativa. Aplicaciones.

Unidad 3: VARIABLES ALEATORIAS BIDIMENSIONALES

« Variable aleatoria bidimensional. Definicion. Clasificacién. Funcion de probabilidad y funcién de densidad.
Funcion de distribucién acumulativa. Aplicaciones.

* Distribucion de probabilidades marginales y condicionales.

* Variables aleatorias independientes. Concepto. Propiedades.

Unidad 4: CARACTERISTICAS DE LAS VARIABLES ALEATORIAS
* Valor esperado de una variable aleatoria. Concepto. Ejemplos. Propiedades.

* Varianza de una variable aleatoria. Concepto. Ejemplos. Propiedades.
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« Coeficiente de correlacion. Concepto. Propiedades.

Unidad 5: ALGUNAS VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS

* Distribucion de Poisson.

- El proceso de Poisson. Definicién. Hipétesis a tener en cuenta. Ejemplos.

- Distribucion de Poisson. Definicion. Propiedades. Aplicaciones. Uso de tablas.

- La distribucién de Poisson como una aproximacion a la distribucion Binomial. Aplicaciones.

* Distribucion Geométrica. Definicion. Propiedades. Ejemplos.

« Distribucion de Pascal. Definicion. Ejemplos. Relacion entre las distribuciones Binomial y de Pascal.

* Distribucion Hipergeométrica. Definicion. Propiedades.

Unidad 6: ALGUNAS VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS

* Distribucion Normal.

- Definicion. Parametros. Propiedades. Grafica.

- Distribucion normal estandarizada. Tabulacién de la distribucién normal. Ejemplos y aplicaciones.

» Distribucion exponencial. Definicion. Propiedades. Aplicaciones.

Unidad 7: SUMA DE VARIABLES ALEATORIAS
La ley de los grandes numeros. Teorema Central del Limite. Distribucién de la suma de variables aleatorias
de igual distribucién. La distribucion Normal como una aproximacion a la distribuciéon Binomial y a la

distribucién de Poisson. Correccion por continuidad. Aplicaciones.

Unidad 8: MUESTRAS Y DISTRIBUCIONES MUESTRALES

Definiciones de poblacién y muestra. Unidades elementales. Muestreo. Muestreo al azar y no al azar.
Muestreo simple al azar: definiciobn. Muestreo aleatorio estratificado: caracteristicas. Ejemplos. Muestreo por
conglomerados: caracteristicas. Ejemplos. Muestreo sistematico: caracteristicas.

Ejemplos. Pardmetros y estadisticos. Grados de libertad. Distribucion t-student. Definicién. Propiedades.

Grafica. Distribucion Chi-cuadrada. Definicion. Propiedades.

Unidad 9: ESTIMACION DE PARAMETROS

Inferencia estadistica: definicion. Técnicas de inferencia estadistica. Estimacion de pardmetros. Estimador
puntual. Propiedades de los estimadores. Estimadores sesgados e insesgados. Ejemplos. Error del
estimador. Estimacion por intervalos de confianza. Cota del error. Intervalo de confianza para la media en

una muestra grande. Intervalo de confianza para la diferencia de medias para muestras grandes. Intervalo
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de confianza para la proporcién de la distribucion binomial. Intervalo de confianza para la diferencia de
proporciones para muestras grandes. Intervalos de confianza para la media y para la diferencia de medias

en muestras pequefas. Observaciones pareadas. Determinacion del tamafio de la muestra. Aplicaciones.

Unidad 10: PRUEBAS DE HIPOTESIS

Hipodtesis nula e hipoétesis alternativa. Region critica. Tipos de errores. Potencia de una prueba.
Hipotesis unilaterales y bilaterales. P-value.

* Pruebas de significacion con tamafio de muestra fijo:

- Prueba de hipoétesis acerca de una media de poblacion.

- Prueba de hipétesis acerca de una proporcion de una poblacién.

- Prueba de hipoétesis acerca de una diferencia de dos medias y de dos proporciones.

* Pruebas de bondad de ajuste. Prueba Chi-cuadrada para distribuciones.
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Metodologia Didactica:

Las 5 horas semanales de dictado de la asignatura se desarrollaran de la siguiente forma:

- Teoria: 2 horas — Comision Unica

- Préactica: 3 horas (preferentemente 2 mdédulos de 1y % horas cada uno).

Para las practicas en el primer cuatrimestre se dicta una Unica comision y en el segundo cuatrimestre se
dividira a la totalidad de los alumnos inscriptos en 2 comisiones, si el numero de inscriptos supera los 35
estudiantes.

Durante el cuatrimestre los estudiantes organizados en grupos de hasta 4 miembros, trabajardn en un
practico integrador propuesto a mediados del cuatrimestre, que versara sobre datos reales. Si bien esta
actividad originalmente fue pensada como extra-aulica, desde el 2023 comenzaron a brindarse espacios en
las clases de préctica, para que los estudiantes destinen tiempo para su resolucién dentro del aula. En el
trabajo practico la utilizacion de software estadistico sera imprescindible, y el estudiantado contara con
horarios de consulta especificos para este aspecto.

En todo el cuatrimestre estan fijados horarios semanales de consultas, los cuales se incrementan

convenientemente en fechas proximas a las evaluaciones parciales y finales.

« TECNICAS DE ENSENANZA

En las clase de teoria se utilizara la interaccion docente-alumno en sus dos formas: dialogo e interrogatorio
complementandose con la con la exposicion directa. En todos los ejes tematicos se intentard iniciar las
clases tedricas a partir de una situacién problematica motivadora. En el afan por intentar resolverla, se
escribiran junto a los estudiantes la informacion disponible y el docente hara notar la necesidad de
desarrollar un nuevo contenido para poder dar respuesta al problema. Luego del abordaje de los conceptos y
propiedades necesarias, se resolvera con los estudiantes y se analizara la solucion obtenida en el contexto.
Se cree que esta metodologia puede brindar una respuesta rapida a la pregunta "¢ esto para qué me sirve?"
en el trayecto educativo del alumnado por la asignatura en la carrera de Ingenieria.

En las clases de practica prevalecera la comunicacién centrada en la tarea, en la forma de resolucién de
problemas. Se utilizardn dos tipos de problemas: los ejercicios de aplicacién, que tiene por finalidad la
adquisicion de habilidades en el uso de férmulas, tablas, en el calculo numérico y que tratan de lograr una
mayor comprensiéon de los contenidos tedricos; y los problemas propiamente dichos, que corresponderan a
situaciones nuevas, en su mayoria reales, con la finalidad de aplicar los conocimientos tedricos, de
desarrollar el espiritu critico y la capacidad reflexiva. Ademas se incluiran actividades de interpretacion de
salidas de software estadistico, en las cuales los estudiantes tendran la posibilidad de analizar, elaborar una

conclusion y comunicarla con claridad.
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* ACTIVIDADES DE LOS ALUMNOS

Resolucion de los problemas propuestos en las guias

Interpretacion de los resultados arrojados por software en el procesamiento estadistico de datos

Resolucidén de un trabajo practico integrador empleando datos reales y software estadistico

Comentario y discusion de los temas desarrollados

Obtencién y comprobacion de resultados utilizando software estadistico

* RECURSOS

Recursos didacticos empleados durante el dictado de la asignatura:

- Aula virtual en la Plataforma Moodle. En ella se publican las distintas actividades que se desarrollan en el

cuatrimestre, material de estudio, novedades y fechas a tener en cuenta y resultados de las distintas

instancias de evaluacion. Ademas de ser un medio de comunicacion y repositorio de informacion, es el

entorno en el cual son llevadas a cabo la mayoria de las instancias de evaluacion: autoevaluaciones, tareas,

parciales, recuperatorios y evaluaciones finales.

Textos citados en la bibliografia

Apuntes de céatedra

Guias con problemas de aplicacién

Base de datos reales inherentes al campo profesional de los estudiantes
Software estadistico libre (R Commander)

Calculadoras cientificas

Tablas de férmulas matematicas

Tablas con distintas distribuciones de probabilidades

Abstracts y papers proporcionados por alumnos, profesionales o docentes
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Formacioén Préctica:

En la parte practica de la clase prevalecera la comunicacion centrada en la tarea, en la forma de resolucion
de problemas. Se utilizaran dos tipos de actividades practicas: los ejercicios de aplicacion, que tiene por
finalidad la adquisicion de habilidades en el uso de férmulas, tablas, en el calculo numérico y que tratan de
lograr una mayor comprension de los contenidos teoricos; y, en mayor proporcion, los problemas
propiamente dichos, que corresponderan a situaciones nuevas, en su mayoria reales, con la finalidad de
aplicar los conocimientos teéricos, de desarrollar el espiritu critico y la capacidad reflexiva necesaria en la
resolucion de un trabajo integrador con datos reales, el que abarcara dos etapas: Analisis Descriptivo de
Datos e Inferencia.

Listado de Actividades de Formacion Practica:

INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD

*» Espacio muestral. Sucesos.

 Teoria axiomatica de probabilidad. Aplicaciones.

» Espacio muestral finito. Resultados igualmente probables. Sucesos equivalentes. Ejemplos.

* Calculo de probabilidades empleando los métodos de enumeracion: principio de multiplicacion, principio de
adicién, permutaciones, variaciones, combinaciones. Aplicaciones.

* Probabilidad condicional. Probabilidad total. Teorema de Bayes. Aplicaciones.

* Sucesos independientes. Aplicaciones.

VARIABLES ALEATORIAS UNIDIMENSIONALES

* Variable aleatoria discreta y continua. Aplicaciones.

- Funcion de probabilidad de una variable aleatoria discreta.
- Funcion de densidad de una variable aleatoria continua.

- Funcién de probabilidad acumulativa.

- Variable aleatoria distribuida uniformemente.

« Distribucién Binomial. Uso de tablas. Aplicaciones.

* Distribucion Hipergeométrica. Aplicaciones.

VARIABLES ALEATORIAS BIDIMENSIONALES

 Funcién de probabilidad y funcion de densidad de variables aleatorias bidimensionales. Funcién de
distribucién acumulativa. Aplicaciones.

* Distribucién de probabilidades marginales y condicionales.

* Variables aleatorias independientes.
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CARACTERISTICAS DE LAS VARIABLES ALEATORIAS
* Valor esperado de una variable aleatoria.
* Varianza de una variable aleatoria.

» Coeficiente de correlacion.

ALGUNAS VARIABLES ALETORIAS DISCRETAS

* Distribucion de Poisson.

- Distribucion de Poisson. Aplicaciones. Uso de tablas.

- La distribucién de Poisson como una aproximacion a la distribucion Binomial. Aplicaciones.
* Distribucion Geométrica. Aplicaciones.

» Distribucion de Pascal. Aplicaciones.

ALGUNAS VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS

« Distribucion Normal. Estandarizacién. Uso de tablas. Aplicaciones.

» Distribucion exponencial. Definicion. Propiedades. Aplicaciones.

* La distribucién Normal como una aproximacién a la distribucién Binomial y a la distribucion de Poisson.

Correccion por continuidad. Aplicaciones.

ESTIMACION DE PARAMETROS

(Estimacion puntual y Estimacién por intervalos de confianza. Cota del error. Aplicaciones)
* Intervalo de confianza para la media de una poblacion.

- Empleando una muestra grande

- Empleando una muestra pequefia.

- Determinacién de tamafio de la muestra.

* Intervalo de confianza para la proporcién de la distribucion binomial.

- Empleando una muestra grande

- Determinacion de tamafio de la muestra.

* Intervalo de confianza para la diferencia de medias de poblaciones.

- Empleando muestras grandes

- Empleando muestras pequefas

- Empleando observaciones pareadas.

* Intervalo de confianza para la diferencia entre proporciones de poblaciones.

- Empleando muestras grandes
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PRUEBAS DE HIPOTESIS

(Hipotesis nula y alternativa. Region critica. Tipos de errores. Nivel significancia. P-value. Potencia de la

prueba)

Prueba de hipétesis acerca de una media de poblacion.

Prueba de hipoétesis acerca de una proporcién de una poblacién.

Prueba de hipdtesis acerca de una diferencia de dos medias de poblacion.

Prueba de hipotesis acerca de una diferencia de dos medias para observaciones pareadas.
Prueba de hipoétesis acerca de una diferencia entre dos proporciones.

Pruebas de bondad de ajuste. Prueba Chi-cuadrada.
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Intensidad de la formacidn practica

Detalle de la carga horaria total prevista para cada una de las siguientes actividades:

Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 1: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 2: 0 horas
Actividades practicas que aportan a las competencias especificas en el Nivel de dominio 3: 0 horas

Horas totales de actividades de formacién practica: 42 horas
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:
La evaluacion tiene un sentido formativo y su objetivo es la mejora continua de los procesos de ensefianza y

de aprendizaje.

» Alo largo del cursado cuatrimestral los estudiantes seran evaluados por medio de 5 “autoevaluaciones”,
generalmente, durante clases de practica cuya duracion no superara los 15 minutos y que versaran sobre
temas desarrollados en las clases de teoria y de practica como por ejemplo decidir si un enunciado es
verdadero o falso, completar el enunciado de alguna propiedad, dar el significado de un enunciado. Las
mismas seran desarrolladas en la plataforma Moodle, y los estudiantes podran resolverlas desde su celular
en el aula. Las fechas de ejecucién de dichas autoevaluaciones seran informadas con una semana de
antelacion. Su calificacion oscilara entre 0 y 100 puntos, considerandose aprobada si alcanza 40 puntos. La
finalidad de las mismas es que el estudiante se mantenga al dia con los conocimientos méas elementales

sobre los cuales se cimientan los demas ejes tematicos de la asignatura.

 Durante el cuatrimestre se dejaran para realizar 10 "tareas" planteadas como cuestionarios en el campus,
no obligatorias y destinadas para quienes aspiren a la promocion de la materia. Estos cuestionarios seran
informados con anticipacién, son de realizacidén extra aulica y no tienen tiempo limite de realizacion pero son
habilitados con un plazo maximo de 3 dias. Luego de visualizar la calificacion, el estudiante podra ver la
resolucion de cada uno de los ejercicios. La calificacion de cada tarea oscilara entre 0 y 100 puntos. Este
tipo de instrumento intenta brindar al estudiante un panorama mas detallado de su propio proceso de

aprendizaje.

« El trabajo practico integrador se evaluara de la siguiente forma:

- Las conclusiones finales de la experiencia seran expuestas en un coloquio en el que participaran todos
los grupos. El mismo se desarrollara en la semana 14 del cuatrimestre, previo al segundo parcial. En el
coloquio cada equipo presentard en 10 minutos los resultados de su trabajo y la forma individual de
comunicar lo obtenido sera evaluada mediante una rubrica.

- Luego del coloquio, cada equipo debera recopilar los resultados en un informe escrito y presentarlo para su

correccion (subiendo el archivo al aula virtual de la materia), en una fecha pautada oportunamente.

* Se evaluara a los alumnos durante el cuatrimestre por medio de dos parciales de caracter tedrico-practico
con opcién a un examen recuperatorio para cada uno de ellos, segun corresponda, en el caso de no lograr el

porcentaje requerido para la regularidad/promocion. Cada parcial estara instrumentado como un cuestionario
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en la plataforma virtual de la FI-UNER, cuya realizacion se hara desde algun dispositivo electronico
(celular/tablet/computadora) en el aula bajo supervision docente, en un periodo maximo de dos horas.
Dichos instrumentos de evaluacion estaran compuestos por problemas contextualizados, que integran teoria
y practica para su resolucién, ademas de otros problemas con salidas de software estadistico, de las cuales
deberan interpretar los resultados y concluir con claridad.

La calificacion obtenida en la/s instancia/s recuperatoria/s sélo se tiene en cuenta si supera la calificacion
alcanzada previamente en cada instancia de los parciales, sustituyéndola en ese caso.

El primer parcial esta previsto en la semana 9, el segundo en la semana 15 y los recuperatorios del parcial 1

y del parcial 2 en las semanas 16 y 17, respectivamente.

» Aguél alumno que no lograse la promocion directa sera evaluado en los turnos de examenes previstos en

el calendario académico mediante un examen de caracter tedrico practico.

Metodologia de Evaluacién en Examenes Finales:

* Aquellos alumnos regulares que hubieran aprobado los exdmenes parciales con un promedio no inferior al
80% del total de las dos pruebas, tendran promocién directa de la materia. En caso contrario deberan
aprobar un examen final teérico-practico sobre los aspectos practicos y conceptuales de la asignatura y sus
aplicaciones. Este examen sera cargado como cuestionario en la plataforma virtual de la FI-UNER y los
estudiantes accederan a él desde cualquier dispositivo electronico, debiendo resolverlo en el aula bajo la
presencia del tribunal examinador. Al finalizar debera entregar sus manuscritos de resolucion en lapiz y
papel. Luego de la culminacion de la mesa de examenes, el estudiante podra ver habilitada la resolucion

completa de su examen dentro del cuestionario realizado.

* Los alumnos libres deberan aprobar una evaluacion final teérico-practico, que demuestre una preparacion
profunda e intensiva de los contenidos de la asignatura, satisfaciendo los objetivos del plan de catedra, que
incluira un problema a resolver utilizando software estadistico. El instrumento de evaluacién revestira las

mismas caracteristicas que en el caso de estudiantes regulares.
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Condiciones de Regularidad :

Seran alumnos regulares aquellos que:

* asistan como minimo al 60% de las clases.

» aprueben al menos 3 (tres) de las 5 (cinco) "autoevaluaciones" realizadas, generalmente, durante clases de
practicas, debiendo participar de al menos 4 (cuatro) de ellas.

« aprueben el coloquio final y el informe escrito correspondiente al trabajo practico integrador. En caso de no
aprobar alguna de estas instancias, se dispondra de una instancia de recuperacion del mismo en la semana
17.

* aprueben los dos exadmenes parciales, conteniendo temas practicos y tedricos, con un puntaje no inferior al
50% del total asignado a cada prueba. El alumno tendré la posibilidad de rendir un examen recuperatorio por
cada parcial, al finalizar el cuatrimestre, cuando haya obtenido en uno o0 ambos de ellos un puntaje inferior al
establecido, quedando como nota definitiva la calificacibn mayor en cualquiera de las instancias (parcial o
recuperatorio).

De no cumplir con alguno de los requisitos antes mencionados, sera considerado alumno libre.

En el caso en que un alumno incurra en cualquier acto de deshonestidad académica automaticamente sera
considerado alumno libre sin importar su condicidon previa en la materia. Es una actividad académica
deshonesta, entre otras, el copiado indebido en cualquiera de sus formas durante las evaluaciones finales y

/o parciales.

PROMOCION: seréa considerado alumno promocional de la materia aquél estudiante regular que ademas

« alcance un promedio de 40 (cuarenta) puntos en las 10 (diez) "tareas" de realizacién extra-aulica, debiendo
resolver al menos 6 (seis) de ellas. Aquella no realizada se contabiliza con 0 punto.

« obtenga un promedio de 80 puntos entre los dos parciales (pudiendo recuperar uno o ambos parciales para

alcanzar la promocion, y conservando la nota maxima alcanzada en cualquier caso).
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Cronograma de parciales durante el primer Cuatrimestre:
Primer Examen Parcial: 30 de Abril de 2024

Segundo Examen Parcial: 11 de Junio de 2024
Recuperatorio 01: 18 de Junio de 2024

Recuperatorio 02: 25 de Junio de 2024

Cronograma de parciales durante el segundo Cuatrimestre:

Primer Examen Parcial: 24 de Septiembre de 2024

Segundo Examen Parcial: 05 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 01: 12 de Noviembre de 2024

Recuperatorio 02: 19 de Noviembre de 2024
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Bibliografia Principal:

Unidades 1, 2,3,4,5,6y7

* DANIEL W.: “Bioestadistica”, 4ta. edi. Limusa, México, 2002.

* MEYER, P.: “Probabilidad y Aplicaciones estadisticas”, edi. Revisada, Adisson Wesley, 1992.

* WALLPOLE, MYERS, MYERS, YE: “Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias”, 9va. edi.
Pearson Educacion, México, 2012.

* WALLPOLE, MYERS, MYERS, YE: “Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias”, 8va. edi.
Prentice Hall, México, 2007.

* WALLPOLE, MYERS, MYERS: “Probabilidad y Estadistica para Ingenieros”, 6ta. edi. Prentice Hall, México,
1999.

Unidades 8,9y 10

* MILLER, I.; FREUND, J. y JOHNSON, R.: “Probabilidad y estadistica para ingenieros”, cuarta edi., Prentice
Hall, México, 1995.

* SCHEAFFER, R. y McCLAVE, J.: “Probabilidad y Estadistica para Ingenieria”, Iberoamérica, México, 1993.
* SCHEAFFER, R.; MENDENHALL, W.y OTT, L.: “Elementos de Muestreo”, Iberoamérica, México, 1993.

* WALLPOLE, MYERS, MYERS, YE: “Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias”, 9va. edi.
Pearson Educacién, México, 2012.

« WALLPOLE, MYERS, MYERS, YE: “Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias”, 8va. edi.
Prentice Hall, México, 2007.

Bibliografia Complementaria:

« CHOU, Y.: Andlisis estadistico”, Mc Graw Hill, México, 1992.

« DAWSON-SAUNDERS B., TRAPP R.: “Bioestadistica Médica”, 2da. edi. Manual Moderno, México, 1999.
* DeGROOQT, M.: “Probabilidad y Estadistica”, Adisson-Wesley. México, 1988.

* HINES Y MONTGOMERY: “Probabilidad y estadistica para ingenieria y administracion”, CECSA. México,
1983.

* KREISIG, E.: “ Introduccion a la estadistica matematica”, Limua, México, 1983.

* SOKAL, R. y ROHLF, F.: “Introduccion a la Bioestadistica”, Reverté, Barcelona, 1986.

* STEEL, R. y TORRIE, J.: “Bioestadistica: Principios y Procedimientos”, Mc. Graw Hill, México, 1993.
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Equipo de Cétedra:
El equipo de catedra esta conformado por un Profesor Adjunto, responsable del dictado de la asignatura, dos
Jefes de Trabajos Practicos (uno de los cuales sélo se designa en el segundo cuatrimestre) y un Auxiliar

Alumno.

Prof. Adjunta Interina — Dedicacion exclusiva (a cargo de la asignatura): Prof. Marisa BATTISTI ARDUIN
- Coordinacion de la cétedra.

- Dictado de clases tedricas a la totalidad de alumnos inscriptos en cada cuatrimestre de dictado.

- Coordinacion y desarrollo de material de catedra en la plataforma Moodle.

- Actualizacién, confeccidn y supervision de apuntes de céatedra.

- Atencion de alumnos en horarios de consultas.

- Confeccion de exdmenes parciales, finales, autoevaluaciones y tareas.

- Correccion de examenes parciales y finales.

- Colaboracion en la correccion de los informes del Trabajo Practico Integrador (TPI).

- Formacion de recursos humanos.

- Direccién de adscriptos.

- Mantenimiento del aula virtual de la asignatura en el entorno Moodle.

- Participacion en la direccién y/o evaluacion de proyectos trabajos finales de la carrera.

- Responsable de la asignatura Métodos estadisticos de la Licenciatura en Bioinformatica (Se dicta en el
primer cuatrimestre. Ver planificacion de la asignatura).

- Responsable de la asignatura Estadistica Aplicada de la Ingenieria en Transporte (Se dicta en el segundo

cuatrimestre. Ver planificacion de la asignatura).

JTP Ordinaria — Dedicacion exclusiva: Bioing. Nanci ODETTI

- Dictado de clases de practica (Unica comisién en primer cuatrimestre y dos comisiones en segundo
cuatrimestre, si la cantidad de estudiantes inscriptos supera los 40 alumnos).

- Confeccién de ejercitacion bajo la supervision del profesor a cargo de la catedra.

- Atencion de alumnos en horario de consultas.

- Colaboracion en la formacion de los auxiliares alumnos, durante las clases practicas.

- Colaboracion en la confeccion de exdmenes parciales y finales.

- Correccion de examenes parciales y finales.

- Correccion de los informes del Trabajo Practico Integrador (TPI).
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- Confeccion de las "tareas" ejecutadas en Moodle, bajo la supervision del profesor a cargo de la catedra.
- Dictado de la practica de la asignatura Métodos Estadisticos de la Licenciatura en Bioinformatica (Se dicta

en el primer cuatrimestre. Ver planificacion de la asignatura).

JTP Interina — Dedicacion simple: Prof. Melisa FERNANDEZ (sélo integra el equipo en el segundo
cuatrimestre)

- Colaboracién en la confeccion de examenes parciales y finales.

- Colaboracion en la correccion de examenes e informes del TPI.

- Dictado de la préctica de la asignatura Estadistica Aplicada de la Ingenieria en Transporte (Se dicta en el

segundo cuatrimestre. Ver planificacion de la asignatura).

Aux. Alumno: Sr. Facundo SABATER
- Colaboracién a los docentes durante las clases practicas y tedricas.
- Confeccién de "autoevaluaciones" ejecutadas en Moodle, bajo la supervision del profesor a cargo de la

catedra.
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Actividades de Investigacion Gestion y Extension:

« INVESTIGACION

- La Prof. Marisa Battisti es integrante del PICTO UNER-UADER 00011 titulado “Analisis de la eficiencia de
las aplicaciones de productos fitosanitarios en cultivos extensivos utilizando métodos numeéricos y
experimentales” dirigido por Dr. César Aguirre, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de
Entre Rios.

- La Bioing. Nanci Odetti es integrante del PID 6187 titulado "Implementacion en FPGA de una red neuronal

pulsante para clasificacién de habla y estados emotivos".

« GESTION

- La Prof. Marisa Battisti es Directora del Departamento Académico de Matematica.

- La Bioing. Nanci Odetti es miembro Titular de la Comisién Directiva del Departamento Académico de
Matematica en representacion de las asignaturas Probabilidad y Estadistica y Métodos Estadisticos.

- La Prof. Melisa Fernandez es miembro Suplente de la Comisién Directiva del Departamento Académico
de Matematica en representacion de las asignaturas Probabilidad y Estadistica, Métodos Estadisticos y

Estadistica Aplicada.

* POSGRADO

- La Prof. Marisa Battisti esta en la etapa de redaccion de su tesis de Maestria en Estadistica Aplicada en
la Universidad Nacional de Rosario y realizando cursos del Doctorado en Estadistica de la misma
universidad.

- La Bioing. Nanci Odetti se encuentra cursando la Maestria en Ensefianza de la Ingenieria en la

Universidad Nacional de Entre Rios.

Requisitos de admisién para alumnos oyentes:

Se admitirdn alumnos oyentes segun la reglamentacién vigente de la FI-UNER.

Infraestructura, equipamiento y recursos necesarios:
- Aula 3 6 4 para la teoria
- Aulas con pizarrones grandes para las practica

- Computadora
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- Cafién proyector

Otros:
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