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Planificacion de la Asignatura: Quimica General e Inorganica - Bioingenieria
Fecha: 23/10/2024 13:02

Cddigo: B0803

Carrera: Bioingenieria

Departamento Académico: Fisico-Quimica

Docente a cargo: Enrique Paravani

Correo del docente a cargo: evparavani@ingenieria.uner.edu.ar

Régimen de Dictado: Cuatrimestral doble oferta

Carga Horaria Semanal: 8 horas semanales

Carga Horaria Total: 112 horas

Contenidos Minimos:
Estructura atdbmica, Enlace Quimico, Estado de agregaciéon de la materia, Termoquimica, Disoluciones,

Cinética Quimica, Equilibrio Quimico, Oxido-reduccion, Periodicidad, Metales y no metales.

Correlativas Regulares para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para cursar:

No posee

Correlativas Aprobadas para promocionar o rendir el examen final:

No posee
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Objetivo General:
Adquirir conocimiento de las especies quimicas, elementos y compuestos para el estudio de las

propiedades, reacciones quimicas y métodos para su identificacion, separacion y aplicaciones.

Objetivos Particulares:

Entender como extraer informacion sobre las propiedades de los elementos quimicos a partir de la Tabla
Periddica.

Realizar un estudio sistematico de los elementos quimicos.

Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la naturaleza de su enlace y con su
estructura.

Reconocer la importancia de la Quimica Inorganica dentro de la Ciencia y su impacto en la sociedad
industrial y tecnoldgica.

Adquirir habitos de trabajo experimental y conocimientos adecuados a las normas de trabajo y de seguridad

en el laboratorio
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Programa Analitico:

UNIDAD N° 1: FUNDAMENTOS

Introduccién a la Quimica. Método Cientifico. Masa. Energia. Principio de conservacion de masa y energia.
Unidades. Estado fisico y cambio fisico. Cambio quimico. Propiedades fisicas y quimicas de la materia.
Sistemas materiales. Mezclas y disoluciones. Moléculas e iones. Nomenclatura y formulacion quimica.
Concepto de numero de oxidacion. Sustancias simples y compuestas. Masa atémica. Numero de Avogadro.
Mol. Masa molar de un elemento. Masa molecular. Volumen molar. Reacciones quimicas y ecuaciones

guimicas. Estequiometria. Reactivo limitante. Pureza.

UNIDAD N° 2: ESTRUCTURA ATOMICA. RELACIONES PERIODICAS ENTRE LOS ELEMENTOS
Atomo. Naturaleza de los atomos. Particulas elementales. Teorias y modelos atémicos. Numero atémico y
ndmero masico. Isétopos. Isébaros. Numeros cuanticos. Orbitales atdbmicos. Configuracion electrénica. La
tabla periddica. Clasificacion periodica de los elementos. Periodicidad de las propiedades atémicas: radio

atoémico, potencial de ionizacion y afinidad electrénica.

UNIDAD N° 3: ENLACE QUIMICO
Enlace i6nico. Enlace covalente. Estructura de Lewis. Electronegatividad. Momento dipolar. Modelo de la
repulsion de pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV). Teoria del enlace de valencia (TEV).

Teoria de los orbitales moleculares.

UNIDAD N° 4: GASES
Naturaleza de los gases. Propiedades fisicas. Leyes de los gases. Ecuacion del gas ideal. Ley de Dalton.

Teoria cinética molecular de los gases. Desviaciones del comportamiento ideal.

UNIDAD N° 5: DISOLUCIONES

Concepto de disolucidn. Tipos de disoluciones. Enfoque molecular del proceso de disolucién. Preparaciéon de
disoluciones. Unidades de concentracion. Efecto de la temperatura sobre la solubilidad. Efecto de la presion

sobre la solubilidad de los gases. Propiedades Coligativas de las disoluciones de no electrolitos. Electrolitos.

Ley de Raoult. Ley de Henry.

UNIDAD N° 6: CINETICA QUIMICA
Concepto de velocidad de reaccién. Factores que influyen sobre la velocidad de una reaccién. Velocidad

instantdnea de reaccion. Leyes de velocidad y orden de reaccién. Tiempo de vida media. Constantes de
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velocidad y su dependencia con la temperatura. Teoria de las colisiones. Ecuacion de Arrhenius.

Mecanismos de reaccion. Molecularidad.

UNIDAD N° 7: EQUILIBRIO QUIMICO
Concepto de equilibrio quimico y constante de equilibrio. Escritura de las expresiones de las constantes de
equilibrio. Relacidn entre cinética quimica y equilibrio quimico. Factores que afectan el equilibrio quimico.

Principio de Le Chatelier. Espontaneidad de las reacciones quimicas:

UNIDAD N° 8: EQUILIBRIOS IONICO

Teorias acido-base. Propiedades acido-base del agua y la escala de pH. Acidos y bases fuertes. Acidos y
bases débiles. Estructura molecular y fuerzas de los acidos. Neutralizaciéon. Disoluciones amortiguadoras.
Valoraciones &cido-base. Indicadores acido-base. Equilibrio de solubilidad. Producto de solubilidad. Efecto

del i6bn comun.

UNIDAD N° 9: ELECTROQUIMICA
Concepto de oxidacion y reduccion. Agente oxidante y agente reductor. N° de oxidacion. Ajuste de las
ecuaciones de 6xido-reduccion. Celdas galvanicas. Ecuacién de Nerst. Concepto de corrosion. Electrdlisis.

Leyes de Faraday. Pila electroquimica.

UNIDAD N° 10: QUIMICA DE LOS METALES

Estado natural de los metales. Tendencias periddicas de las propiedades. Metales alcalinos: Propiedades
generales. Compuestos de Sodio y Potasio. Metales alcalinotérreos: Propiedades generales. Compuestos de
Magnesio y Calcio. Propiedades generales de los metales de transicion. Fundamentos de los compuestos de

coordinacién. Hierro, Cobalto, Cobre y Zinc. Elementos esenciales.

UNIDAD N° 11: QUIMICA DE LOS NO METALES
Estado natural de los no metales. Propiedades generales y tendencias perioddicas. Hidrogeno. Carbono.

Nitrogeno y Fosforo. Oxigeno y Azufre. Halégenos. Elementos esenciales. Concepto de Bioinorganica.

Listado de Actividades de Formacion Practica:
Lista de Coloquios
N° 1: Estequiometria

N° 2: Estructura Atbmica
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N° 3: Estado de la materia. Gases
N° 4: Disoluciones

N° 5: Propiedades Coligativas

N° 6: Cinética Quimica

N° 7: Equilibrio Quimico

N° 8: Equilibrio l6nico

N° 9: Redox y Electroquimica

Lista de Trabajos de laboratorio

N° 1: Medidas de seguridad en el laboratorio — material de laboratorio.

N° 2: Verificacidon de las mediciones con instrumentos volumétricos
N° 3: Preparacion de solucién.
N° 4: Equilibrio Quimico.

N° 5: Volumetria acido - base.
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Metodologia de Evaluacién Durante el cursado:
La evaluacion es el control del logro de los objetivos ya sea con fines de calificacién o de evaluacion de
procesos. La evaluacion es continua a los efectos de poder detectar deficiencias individuales o grupales a

tiempo y corregirlos durante el cursado.

La asignatura ser& dividida en dos periodos:
Periodo N° 1 (desde la semana 1 a la semana 7);

Periodo N° 2 (desde la semana 9 a la semana 13)

Evaluacién de coloquios: Comprende 2 aspectos, uno formativo a lo largo de las semanas de cursado y otro
sumativo, que incluye la semana 8 y semana 14, ademas de los correspondientes recuperatorios (semana
16y 17, respectivamente). Para evaluar las competencias se contempla el uso de soportes informaticos (con
instancias de trabajo individual) e instancias de discusion durante la clase de coloquio (con instancias de

trabajo grupales).

Evaluaciones de trabajos de laboratorio: Comprende 2 aspectos, uno formativo a lo largo de las semanas de
cursado y otro sumativo, que incluye la semana 8 y semana 14, ademas de los correspondientes
recuperatorios (semana 16 y 17, respectivamente). Para evaluar competencias se prevé las actividades de
mostracion, desarrollo de protocolos, blusqueda y seleccién de informacion factible de implementar

experimentalmente y la discusién de los resultados obtenidos.

Se tomaran 2 parciales: de coloquio y trabajo préactico (segun cronograma) que seran de caracter
obligatorios. En la semana 16 se tomara un recuperatorio de los coloquios y trabajos practicos evaluados en
la semana 8 (primer parcial) y en la semana 17 un recuperatorio de los coloquios y trabajos préacticos
evaluados en la semana 14 (segundo parcial). Estos recuperatorios los podran realizar todos los estudiantes,

para obtener la regularidad y promocion de la parte practica de la asignatura.

En la semana 17, para quienes promocionaron ambos parciales de practica, con un minimo de 70%, podran
optar por un parcial integrador de teoria para promocionar la materia. Este parcial de teoria lo deben aprobar

con mas de 70%.
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Metodologia de Evaluacion en Examenes Finales:

Estudiante promocional de coloquios y trabajos practicos: rinde s6lo un examen de teoria.
Estudiante regular: rinde un examen de coloquio y un examen de teoria.

Estudiante libre: rinde un examen de trabajos de laboratorio, un examen de coloquio y un examen de teoria.
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Condiciones de Regularidad :

REGULARIDAD

Deberan tener un minimo de 60% en ambos parciales de practica (coloquio y trabajo practico) o en sus
respectivos recuperatorios.

Deberan tener un 80% de asistencia tanto a los coloquios como a los trabajos de laboratorio, al finalizar el

cuatrimestre.

PROMOCION DE PRACTICA
Deberan tener como minimo 70% en ambos parciales o en sus respectivos recuperatorios.

La promocion de préactica tendra una vigencia de 3 llamados regulares consecutivos.

PROMOCION DIRECTA

Deberan tener en cada instancia de evaluacion (coloquio, trabajo practico y teoria) un minimo 70%
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Bibliografia Principal:
Chang, R. Quimica. 10ma Ed. Mc Graw Hill Educacién. 2010

Atkins, P. Principios de Quimica, 3ra Ed. Médica Panmericana. 2006
Whitten, K. Quimica General, 5ta Ed, Mc Graw Hill. 1998
Cotton, Ay col. (1985). Quimica Inorganica basica. Editorial Limusa.

Baran Enrique J. (1996). Quimica Bioinorganica. Editorial McGraw Hill.

Bibliografia Complementaria:
TICs: Es vasta la oferta de herramientas informaticas disponibles en la actualidad, este recurso es muy

recomendable para los jovenes estudiantes que ingresan a la Facultad. Es por ello, que en esta propuesta

didactica se los considera importantes. De tal modo que se implementaran en los espacios de Coloquio el

uso de las mismas.
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